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ABSTRAK 

 

 

Tujuan utama dari perancangan alat ini adalah perancangan alat praktikum 

uji kerugian tekanan aliran udara dalam pipa agar mempermudah mahasiswa 

untuk melaksanakan kegiatan praktikum. Menguji kemungkinan alat praktikum 

fenomena dasar mesin pada acara  pengujian kerugian tekanan aliran udara dalam 

pipa. Mahasiswa dapat menggunakan alat ini sebagai bahan pengujian dalam 

melaksanakan kegiatan praktikum di laboratorium teknik mesin universitas  

tridinanti. 

Dari tabel hasil, terlihat bahwa seiring dengan meningkatnya diameter 

pipa, debit aliran juga meningkat. Hal ini sesuai dengan prinsip dasar aliran fluida, 

di mana pipa yang lebih besar dapat mengalirkan lebih banyak volume fluida. 

Kecepatan aliran juga berhubungan langsung dengan debit. Pipa dengan diameter 

lebih besar memiliki kecepatan aliran yang lebih rendah untuk debit yang sama, 

karena luas penampang yang lebih besar. Pipa yang lebih besar menunjukkan 

kecepatan aliran yang lebih rendah untuk debit yang sama. Ini berimplikasi bahwa 

untuk menjaga kecepatan aliran yang optimal, diameter pipa harus dipilih dengan 

hati-hati. Kecepatan aliran yang terlalu tinggi dapat menyebabkan masalah seperti 

erosi pipa, kebisingan, dan potensi kerusakan pada sistem. Semua nilai Re di atas 

2000 menunjukkan bahwa aliran adalah turbulen. Aliran turbulen biasanya lebih 

efisien dalam transportasi fluida, tetapi juga menyebabkan peningkatan kerugian 

energi karena gesekan. Pemahaman tentang nomor Reynolds membantu dalam 

merancang sistem perpipaan dan memilih metode perhitungan yang tepat untuk 

kerugian tekanan. 

Analisis menunjukkan bahwa pemilihan diameter pipa adalah faktor kunci 

dalam desain sistem perpipaan. Diameter yang lebih besar dapat meningkatkan 

efisiensi aliran, mengurangi kerugian tekanan, dan meminimalkan faktor gesekan. 

Namun, keputusan ini harus dipertimbangkan dengan baik dalam konteks biaya, 

ruang, dan kebutuhan spesifik dari sistem 

 

Kata Kunci : Blower, Pipa, Fluida 
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ABSTRACT 

 

 

 

The main objective of designing this tool is to design a practical tool for 

testing air flow pressure losses in pipes to make it easier for students to carry out 

practical activities. Testing possible practical tools for basic machine phenomena 

in the event of testing air flow pressure losses in pipes. Students can use this tool 

as testing material in carrying out practical activities in the Tridinanti University 

mechanical engineering laboratory. 

From the results table, it can be seen that as the pipe diameter increases, 

the flow rate also increases. This is in accordance with the basic principle of fluid 

flow, where a larger pipe can carry a larger volume of fluid. Flow speed is also 

directly related to discharge. Pipes with larger diameters have lower flow 

velocities for the same discharge, due to their larger cross-sectional area. Larger 

pipes show lower flow velocities for the same discharge. This implies that to 

maintain optimal flow velocity, the pipe diameter must be selected carefully. Flow 

rates that are too high can cause problems such as pipe erosion, noise, and 

potential damage to the system. Any Re value above 2000 indicates that the flow 

is turbulent. Turbulent flow is usually more efficient in fluid transport, but also 

causes increased energy losses due to friction. An understanding of the Reynolds 

number helps in designing piping systems and selecting appropriate calculation 

methods for pressure losses. 

Analysis shows that pipe diameter selection is a key factor in piping 

system design. A larger diameter can increase flow efficiency, reduce pressure 

losses, and minimize friction factors. However, this decision must be carefully 

considered in the context of cost, space, and the specific requirements of the 

system 

 

Keywords: Blower, Pipe, Fluid 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Blower sentrifugal merupakan salah satu peralatan mekanik yang banyak 

digunakan dalam berbagai sektor industri, seperti sistem ventilasi gedung, sistem 

pendinginan mesin, serta pengangkutan udara dalam proses produksi. Secara 

fungsional, blower ini bekerja dengan prinsip peningkatan tekanan dan percepatan 

aliran udara atau gas melalui gaya sentrifugal yang dihasilkan oleh impeler 

berputar. Tekanan keluaran dari blower sentrifugal umumnya tidak melebihi 35 

Psig, sehingga alat ini lebih tepat digunakan dalam aplikasi bertekanan menengah 

ke rendah dibandingkan dengan kompresor [Putra & Santoso, 2022]. 

Dalam praktik industri, blower tidak hanya berfungsi sebagai pendorong 

(blower) tetapi juga dapat difungsikan sebagai alat pengisap (vakum), booster, 

maupun circulator dalam berbagai tahapan proses industri, termasuk di sektor 

rumah sakit, pengolahan limbah, pabrik makanan dan minuman, serta industri 

kimia. Namun, untuk mencapai performa yang optimal, diperlukan perancangan 

dan pengujian sistem instalasi blower yang baik dan efisien. Sayangnya, dalam 

banyak kasus di lapangan, sistem blower sering kali dipasang tanpa perhitungan 

teknis yang matang, melainkan berdasarkan pengalaman atau metode trial and 

error. Hal ini dapat menyebabkan ketidakefisienan operasional, peningkatan 

konsumsi energi, hingga menurunnya usia pakai peralatan [Wahyudi et al., 2023]. 
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Secara struktur, blower sentrifugal terdiri atas dua komponen utama, yaitu 

impeler dan rumah keong (volute). Impeller berfungsi sebagai elemen yang 

mengubah energi mekanik dari motor menjadi energi kinetik pada fluida, 

sedangkan rumah keong bertugas mengarahkan aliran dan mengonversi sebagian 

energi kinetik menjadi tekanan statis [Saputra et al., 2021]. Kinerja blower sangat 

ditentukan oleh desain sudu impeller, geometri volute, serta kondisi instalasi, 

termasuk panjang pipa, diameter saluran, dan keberadaan belokan atau hambatan 

pada jalur alir [Rahman et al., 2020]. 

Dalam dunia pendidikan, terutama di bidang teknik mesin, pemahaman 

terhadap unjuk kerja blower sentrifugal menjadi sangat penting sebagai bagian dari 

aplikasi nyata teori konversi energi dan mekanika fluida. Di Laboratorium Konversi 

Energi Program Studi Teknik Mesin Universitas Tridinanti Palembang (UTP), 

blower sentrifugal dijadikan sebagai media pembelajaran dalam kegiatan 

praktikum. Pengujian ini memberikan mahasiswa kesempatan untuk memahami 

secara langsung parameter kinerja. 

Lebih jauh, mahasiswa juga dapat mengevaluasi performa sistem dalam 

berbagai kondisi operasi. Kemampuan ini penting tidak hanya secara akademik, 

tetapi juga sebagai bekal keterampilan dalam dunia kerja industri yang menuntut 

ketepatan teknis dan efisiensi energi dalam pengoperasian peralatan [Hidayat & 

Lestari, 2021]. 

Berdasarkan urgensi tersebut, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun instalasi pengujian kinerja blower sentrifugal yang dapat digunakan 

sebagai sarana praktikum di laboratorium. Diharapkan, instalasi ini mampu menjadi 
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media efektif bagi mahasiswa dalam memahami karakteristik teknis dan prinsip 

kerja blower sentrifugal secara komprehensif, serta mendorong terciptanya praktik 

pembelajaran teknik mesin yang lebih kontekstual dan relevan dengan kebutuhan 

industri saat ini. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Dalam penelitian ini, rumusan masalah yang akan dibahas adalah: 

1. Bagaimana cara mengukur unjuk kerja blower sentrifugal? 

2. Apa saja parameter yang mempengaruhi performa blower sentrifugal? 

3. Bagaimana hubungan antara kecepatan putaran dan kapasitas aliran udara 

yang dihasilkan? 

4. Apa perbedaan efisiensi blower sentrifugal pada berbagai kondisi 

operasional? 

5. Bagaimana pengaruh desain impeler terhadap unjuk kerja blower? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Untuk memperjelas ruang lingkup penelitian, batasan masalah yang 

ditetapkan adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini hanya akan dilakukan pada satu jenis blower sentrifugal 

dengan spesifikasi tertentu. 

2. Pengujian akan dilakukan dalam kondisi lingkungan laboratorium yang 

terkontrol. 

3. Parameter yang dianalisis terbatas pada kecepatan putaran, tekanan, dan 

aliran udara. 
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4. Penelitian tidak akan mencakup analisis biaya operasional dan dampak 

lingkungan dari penggunaan blower. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengetahui metode pengujian unjuk kerja blower sentrifugal. 

2. Untuk menganalisis pengaruh variabel-variabel tertentu terhadap performa 

blower sentrifugal. 

3. Untuk memberikan pemahaman yang lebih baik kepada mahasiswa 

mengenai aplikasi teori konversi energi dalam sistem blower. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Menambah wawasan mahasiswa tentang pengujian dan analisis unjuk kerja 

blower sentrifugal. 

2. Memberikan pengalaman praktis dalam laboratorium konversi energi. 

3. Menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan blower 

sentrifugal dan sistem konversi energi. 
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