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BAB 1 PENDAHULUAN Latar Belakang Perkembangan dalam bidang perancangan dan
manufaktur konstruksi mesin telah mendorong dilakukannya secara berkala, pengujian
terhadap material dengan berbagai metode. Meskipun semua jenis material yang ada

dipasaran telah mengalami proses pengujian kekuatan dan perilaku mekanik, ternyata

masih banyak informasi yang dibutuhkan oleh para perancang dan teknisi yang belum
terpenuhi secara maksimal,

Salah satu hal yang perlu dilakukan penelitian dalam mendapatkan beban dinamis
material dalam berbagai kondisi pembebanan. Poros roda kendaraan merupakan salah
satu komponen mesin yang mengalami beban dinamis akan terjadi fluktuasi tegangan.
Fluktuasi tegangan bisa terjadi terus-menerus, maka akan terjadi suatu kegagalan,
meskipun tegangan maksimum yang terjadi masih lebih kecil dibanding dengan
kekuatan statis poros roda tersebut Pada kondisi ini, sifat-sifat mekanik material telah
mengalami perubahan, kemampuan untuk menerima beban maksimum akan berkurang
pula.

Kegagalan suatu material poros tidak lepas dari komposisi dan karakteristik struktur
yang dimilikinya. Kegagalan poros tersebut terjadi pada titik-titik dimana terdapat
konsentrasi tegangan, dimana sumber dari konsentrasi tegangan pada elemen mesin,
dapat berupa takik, alur, lubang, ulir, pasak dan lain-lain.

Untuk membuat geometri struktur yang benar-benar kontinyu dan bebas cacat adalah
relatif sulit, karena tuntutan desain ataupun proses fabrikasi vang berpeluang
menciptakan cacat, baik disengaja maupun tidak disengaja. Adanya takikan, alur pasak,
maupun kontruksi yang bertangga sangat berpotensi untuk menirnbulkan konsentrasi
tegangan pada daerah dimana terjadi perubahan penampang.
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ABSTRAK

Pada tanggal 4 april 2019 sebuah truk mitshubisi PS100 mengangkut batu
bata dengan muatan 7 ton mengalami patah pada poros belakang dimana kondisi
poros masih dalam keadaan yang prima, diduga poros mengalami sebuah
kegagalan. Dalam penelitian ini poros di uji degan parameter pengujian yaitu
komposisi kimia, kekerasan dan faktrografi.dari hasil pengujian komposisi kimia
poros digolongkan ke dalam jenis baja JIS 3101 SS400 dengan kandungan Fe
96,1%, C 0,894%,5i 0,873%, Mn 1,38%, Cr 0,251%, N 0,115%,W 0,104%.

Dari uji kekerasan poros menghasilkan kekerasan rata-rata 96,84 HRB
dan poros patahan menghasilkan kekerasan rata-rata 106,32 HRB, kenaikan
kekerasan ini di akibatkan terjadinya deformasi plastis pada poros yang
menyebabkan naiknya kekerasan. Jika diliat dari faktrografi pada poros terlihat
pola beach mark dan ratchet mark yang menandakan bahwa poros mengalami
patah lelah dikarenakan poros berjenis full floating maka poros bukan termasuk
ke dalam bending fatigue dan jika dilihat dari patahannya poros termasuk ke
dalam kategori torsion fatigue

Kata kunci : poros, baja, fraktografi,fatigue
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ABSTRACT

On April 4, 2019 a PS100 mitshubisi truck carrying bricks with a load of
7 tons broke on the rear axle where the shaft condition was still in prime
condition, allegedly the axle suffered a failure. In this study, the shaft was tested
with the test parameters namely chemical composition, hardness and factography.
From the results of the test the chemical composition of the shaft was classified
into JIS 3101 SS400 steel type with a content of Fe 96.1%, C 0.894%, Si 0.873%,
Mn 1, 38%, Cr 0.251%, N 0.115%, W 0.104%.

From the shaft hardness test produces an average hardness of 96.84
HRB and the fracture shaft produces an average hardness of 106.32 HRB, this
increase in hardness is caused by plastic deformation on the shaft which causes
an increase in violence. If you see from the factography on the shaft, you can see
the beach mark and ratchet mark patterns that indicate that the shaft is fatigued
because of the full floating type shaft, the shaft is not included in the bending
fatigue and when viewed from the fracture the shaft belongs to the torsion fatigue
category.

Keywords: shaft, steel, fractography, fatigue
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan dalam bidang perancangan dan manufaktur konstruksi mesin
telah mendorong dilakukannya secara terus menerus pengujian terhadap material
dengan berbagai metoda. Meskipun semua jenis material yang ada dipasaran telah
mengalami proses pengujian kekuatan dan perilaku mekanik, ternyata masih
banyak informasi yang dibutuhkan oleh para perancang dan teknisi yang belum
terpenuhi secara maksimal. Salah satu hal yang masih perlu dilakukan penelitian
dalam mendapatkan beban dinamis material dalam berbagai kondisi pembebanan.

Poros roda kendaraan merupakan salah satu bagian dari komponen mesin
yang mengalami beban dinamis akan terjadi fluktuasi tegangan. Fluktuasi
tegangan bisa terjadi berulang dan terus menerus, maka akan terjadi kegagalan,
meskipun tegangan maksimum yang terjadi masih lebih kecil dibanding dengan
kekuatan statis material poros roda tersebut. Pada kondisi ini, sifat-sifat mekanik
material telah mengalami perubahan, kemampuannya untuk menerima beban
maksimum akan berkurang pula.

Kegagalan suatu material poros tidak terlepas dari komposisi dan
karakteristik struktur yang dimilikinya. Kegagalan poros tersebut terjadi pada
titik-titik dimana terdapat konsentrasi tegangan, dimana sumber dari konsentrasi

tegangan pada elemen mesin, dapat berupa takik, alur, lubang, ulir, pasak dan



lain-lain. Untuk membuat geometri struktur yang benar-benar kontinyu dan bebas
cacat adalah relatif sulit, karena tuntutan desain ataupun proses fabrikasi yang
berpeluang menciptakan cacat, baik disengaja rnaupun tidak disengaja. Adanya
takikan, alur pasak, maupun kontruksi yang bertangga sangat berpotensi untuk
menirnbulkan konsentrasi tegangan pada daerah dimana terjadi perubahan
penampang. Suatu struktur tanpa konsentrasi tegangan, patah lelah dapat terjadi
pada tegangan yang besarnya kurang dari sepertiga kekuatan tarik statiknya.
Sedangkan pada struktur dengan konsentrasi tegangan, maka patah lelah akan
terjadi pada tegangan yang jauh lebih rendah.

Pada 01.00 malam sampai 07.00 pagi WIB kendaraan truk mitsubishi ps 100
sedang melakukan perjalanan dari kota Palembang menuju kota Sekayu, dengan
muatan batu bata berat sekitar 7 ton, dengan kecepatan kendaraan 20 -50 km/h.
Pada tanggal 4 April 2019 poros roda belakang sebelah kiri mengalami insiden
patah pada saat melewati jalan yang berlubang. Sehubungan dengan tersebut,

penulis ingin menganalisa penyebab patahnya poros roda.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas maka perumusan masalah yang ada bisa
dirumuskan sebagai berikut :
1. Apakah poros roda tersebut mengalami kecacatan baik dari segi pabrikasi
?
2. Bila penyebab kegagalan bukan dari penyebab internal, apakah kondisi

pengoperasian kendaraan sudah benar ?



1.3

Batasan Masalah

Agar pembahasan lebih terfokus dan terarah maka batasan dari masalah

yang akan dibahas sebagai berikut :

1.4

1.5

1. Melakukan pengujian komposisi material pada poros roda kendaraan truk
Mitsubishi PS 100
2. Pengujian yang akan dilakukan meliputi uji kekerasan, spektometer uji

SEM dan EDS dan uji faktografi.

Tujuan Penelitian
1. Mengetahui mekanisme dan penyebab patahnya poros truk Mitsubishi PS

100.

2. Mencari solusi agar kegagalan pada poros bisa diminimalisir seminal
mungkin.

Manfaat Penelitian

1. Kita Dapat mengetahui penyabab kegagalan poros roda kendaraan truk
Mitsubishi PS 100.

2. Bermanfaat sebagai literature atau bahan untuk penelitian selanjutnya
dan hasil dari penelitian yang dilakukan dapat menambah tentang ilmu

analisis kegagalan.



1.6 Sistematika Penulisan

Adapun system penulisan dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai

berikut :

BAB I

BAB 11

BAB III

BAB IV

BABV

Pendahuluan

Pada bab ini berisikan tentang latar belakang, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat, pembatasan masalah metode
dan sistematika dari penulisan laporan akhir ini.

Tinjauan Pustaka

Pada bab ini berisi tentang teori-teori umum tentang analisa
kegagalan, penyebab kegagalan, klarifikasi kegagalan dan
aspek bahan benda yang akan di uji.

Metodologi Penelitian

Pada bab ini berisi tentang diagram alir penelitian, studi
pustaka, tempat penelitian, waktu penelitian, specimen benda
uji serta peralatan yang akan digunakan dalam penelitian.
Hasil Pengujian dan Analisa

Pada bab ini berisi tentang hasil dari penelitian dan analisa
dari hasil penelitian.

Kesimpulan

Pada bab ini berisikan tentang kesimpulan dari pengujian dan

analisan dari penelitian
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