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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Industri otomotif, khususnya sektor sepeda motor, merupakan salah satu

pilar ekonomi yang terus berkembang pesat di Indonesia. Sepeda motor telah

Kinerja yang optimal dan keandalan komponen yang tinggi. Salah satu
komponen krusial yang menentukan performa dan durabilitas mesin adalah
piston. Piston bekerja di bawah kondisi ekstrem, terpapar suhu tinggi, tekanan
gas hasil pembakaran, serta gaya gesek dan inersia yang berulang. Beban kerja
yang berat ini menjadikan material piston rentan terhadap keausan dan

kegagalan jika karakteristik mekaniknya tidak memenuhi standar

Kinerja piston sangat dipengaruhi oleh sifat materialnya, Kekerasan
adalah indikator penting ketahanan material terhadap deformasi plastis. abrasi,
dan aus. Piston dengan kekerasan yang tidak memadai akan cepat mengalami

esin, dan memperpendek umur pakai

piston, b ¢ original maupun  imi mnya

diproduksi dengan standar kualitas dan material yang ketat oleh pabrikan

resmi, menjamin kesesuaian spesifikasi. Namun, piston imitasi, meskipun
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ABSTRAK

penelitian ini dilakukan untuk membandingkan komposisi kimia, nilai
kekerasan, dan dimensi antara piston original dengan tiga jenis piston imitasi pada
sepeda motor 110 cc. Pengujian meliputi analisis komposisi kimia menggunakan
metode X-ray Fluorescence (XRF), uji kekerasan Rockwell B, dan analisis
dimensi. Piston original dan piston imitasi (Piston 1, 2, dan 3) menunjukkan
komposisi unsur mayor utama Aluminium (Al) dan Silikon (Si), namun terdapat
variasi mayor pada unsur paduan lain seperti Cu dan Ni yang mempengaruhi
terhadap suhu tinggi dan nilai kekerasan.

Piston original memiliki nilai kekerasan rata-rata tertinggi (80,1 HRB).
Piston imitasi 1 (Piston 2) memiliki 79,2 HRB, Piston imitasi 2 (Piston 3) 78,3
HRB, dan Piston imitasi 3 (Piston 4) terendah dengan 77,9 HRB. Ini
menunjukkan bahwa nilai kekerasan piston original lebih bagus dari pada ketiga
piston imitasi.

Kata Kunci : Piston, Aluminium, Kekerasan
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ABSTRACT

This study was conducted to compare the chemical composition,
hardness, and dimensions of original pistons with three imitation pistons for a
110 cc motorcycle. Testing included chemical composition analysis using the X-
ray Fluorescence (XRF) method, Rockwell B hardness testing, and dimensional
analysis. Both original and imitation pistons (Pistons 1, 2, and 3) exhibited a
primary element composition of Aluminum (Al) and Silicon (Si), but there were
significant variations in other alloying elements, such as Cu and Ni, which
affected high-temperature resistance and hardness values.

The original piston had the highest average hardness value (80.1 HRB).
Imitation piston 1 (Piston 2) had 79.2 HRB, imitation piston 2 (Piston 3) had 78.3
HRB, and imitation piston 3 (Piston 4) had the lowest hardness value (77.9 HRB).
This indicates that the original piston has a superior hardness value compared to
the three imitation pistons.

Keywords : Piston, Aluminum, Hardness
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Industri otomotif, khususnya sektor sepeda motor, merupakan salah satu
pilar ekonomi yang terus berkembang pesat di Indonesia. Sepeda motor telah
menjadi moda transportasi utama bagi sebagian besar masyarakat, menuntut
kinerja yang optimal dan keandalan komponen yang tinggi. Salah satu
komponen krusial yang menentukan performa dan durabilitas mesin adalah
piston. Piston bekerja di bawah kondisi ekstrem, terpapar suhu tinggi, tekanan
gas hasil pembakaran, serta gaya gesek dan inersia yang berulang. Beban
kerja yang berat ini menjadikan material piston rentan terhadap keausan dan

kegagalan jika karakteristik mekaniknya tidak memenuhi standar.

Kinerja piston sangat dipengaruhi oleh sifat materialnya, Kekerasan
adalah indikator penting ketahanan material terhadap deformasi plastis,
abrasi, dan aus. Piston dengan kekerasan yang tidak memadai akan cepat
mengalami keausan, mengurangi efisiensi mesin, dan memperpendek umur

pakai komponen.

Saat ini, pasar suku cadang sepeda motor dibanjiri oleh berbagai jenis
piston, baik yang original maupun imitasi. Piston original umumnya
diproduksi dengan standar kualitas dan material yang ketat oleh pabrikan

resmi, menjamin kesesuaian spesifikasi. Namun, piston imitasi, meskipun



seringkali ditawarkan dengan harga yang lebih terjangkau, seringkali tidak
memiliki jaminan kualitas yang setara. Perbedaan dalam proses manufaktur,
komposisi paduan, dan perlakuan panas dapat menyebabkan variasi signifikan

pada sifat mekanik dan metalurgi antara kedua jenis piston tersebut.

Kurangnya informasi detail mengenai karakteristik material piston
imitasi menjadi kekhawatiran tersendiri bagi konsumen maupun bengkel.
Penggunaan piston imitasi dengan kualitas material yang buruk berpotensi
menimbulkan masalah serius, seperti penurunan performa mesin, peningkatan
konsumsi bahan bakar, hingga kerusakan fatal pada komponen mesin lainnya.
Oleh karena itu, penelitian mendalam mengenai karakteristik material,
khususnya nilai kekerasan pada piston sepeda motor 110 CC menjadi sangat
relevan. Penelitian ini tidak hanya akan memberikan gambaran komprehensif
mengenai sifat material piston yang beredar di pasaran, tetapi juga dapat
menjadi referensi penting bagi industri, distributor, maupun konsumen dalam
menentukan pilihan piston yang tepat demi menjaga kinerja dan umur pakai

mesin sepeda motor.

Berdasarkan latar belakang di atas, penelitian ini akan fokus pada
ANALISIS KOMPARASI DARI KOMPOSISI KIMIA, KEKERASAN DAN
DIMENSI DENGAN VARIABEL PISTON PADA SEPEDA MOTOR 110
CC. Hasil analisis ini diharapkan dapat memberikan pemahaman yang lebih
baik mengenai korelasi antara karakteristik material dan potensi kinerja atau
keandalan komponen, serta menjadi dasar pertimbangan dalam pemilihan

suku cadang piston yang berkualitas.



1.2. Rumusan Masalah

1. Bagaimana perbandingan komposisi kimia, nilai kekerasan antara piston
original dan masing-masing piston imitasi?
2. Bagaimana Komposisi Kimia pada material piston mempengaruhi

kekerasan pada piston original dan masing-masing piston imitasi?

1.3. Batasan Masalah

1. Fokus pada pengujian komposisi kimia dan nilai kekerasan.
2. Objek penelitian dibatasi pada piston yang dipasang di sepeda motor 110
cc.

3. Hanya satu jenis piston original dan tiga piston imitasi yang dikaji.

1.4. Tujuan Penelitian

1. Menganalisis komposisi kimia, nilai kekerasan, dan dimensi piston
original dan imitasi.
2. Menentukan kelebihan dan kekurangan masing-masing jenis piston terkait

komposisi kimia, nilai kekerasan, dan dimensi piston original dan imitasi.

1.5. Manfaat Penelitian

1. Menjadi acuan peningkatan kualitas dan standar produksi suku cadang.
2. Menambah referensi dan kajian ilmiah tentang material piston dan teknik

analisisnya.



3. Memberikan informasi objektif terkait keandalan produk original versus

imitasi.
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