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ABSTRAK 

 
Pompa memiliki peranan penting dalam berbagai bidang, seperti rumah 

tangga, industri, dan pertanian, karena kemampuannya mengalirkan fluida dari satu 

tempat ke tempat lain. Salah satu jenis pompa yang banyak digunakan di industri 

adalah pompa sentrifugal, yang bekerja dengan mengubah energi kinetik dari 

impeller menjadi energi tekanan. Kinerja pompa sentrifugal sangat dipengaruhi 

oleh desain impeller dan variasi kecepatan putaran (RPM). Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui pengaruh variasi RPM terhadap debit aliran menggunakan dua 

bentuk impeller berbeda, yaitu bentuk zig-zag dan lurus, yang diterapkan pada 

pompa Shimizu 128-BIT. 

Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen yang 

dilaksanakan secara langsung di Laboratorium Konversi Energi Universitas 

Tridinanti. Data juga didukung dengan studi literatur dan studi lapangan untuk 

memperkuat teori dan pemahaman fenomena yang terjadi. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa impeller bentuk zig-zag menghasilkan 

debit, efisiensi, daya hidrolik, dan kecepatan aliran yang lebih tinggi dibandingkan 

impeller lurus pada setiap variasi RPM. Debit tertinggi impeller zig-zag sebesar 

0,4529 dm³/s pada 2930 RPM, sementara impeller lurus hanya mencapai 0,2605 

dm³/s pada RPM yang sama. Efisiensi tertinggi impeller zig-zag tercatat sebesar 

50,55%, jauh lebih besar dibandingkan impeller lurus yang hanya mencapai 

29,07%. Desain impeller terbukti sangat memengaruhi performa pompa secara 

keseluruhan. Berdasarkan hasil tersebut, impeller zig-zag lebih direkomendasikan 

untuk aplikasi yang membutuhkan debit dan efisiensi tinggi. 

Kata kunci: pompa sentrifugal, impeller zig-zag, impeller lurus, debit aliran, 

efisiensi, RPM. 
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ABSTRACT 

 
Pumps play a crucial role in various sectors such as household, industrial, 

and agricultural applications due to their ability to transfer fluids from one place 

to another. Among the types of pumps, centrifugal pumps are widely used in 

industrial settings, operating by converting kinetic energy from the impeller into 

pressure energy. The performance of a centrifugal pump is significantly influenced 

by the design of the impeller and the variation in rotational speed (RPM). This study 

aims to investigate the effect of RPM variation on the flow rate using two different 

impeller designs: zig-zag and straight, applied to a Shimizu 128-BIT pump. 

The research method used is experimental, conducted directly in the Energy 

Conversion Laboratory of Tridinanti University. The experiment is supported by 

literature studies and field observations to strengthen the theoretical foundation 

and practical understanding. 

The results indicate that the zig-zag impeller produces higher flow rate, 

efficiency, hydraulic power, and flow velocity compared to the straight impeller 

across all RPM variations. The highest flow rate for the zig-zag impeller was 

0.4529 dm³/s at 2930 RPM, while the straight impeller only reached 0.2605 dm³/s 

at the same RPM. The zig-zag impeller also achieved a maximum efficiency of 

50.55%, significantly higher than the straight impeller’s 29.07%. The study 

confirms that impeller design has a major influence on overall pump performance. 

Based on the findings, the zig-zag impeller is more suitable for applications 

requiring high flow rates and efficiency. 

Keywords: centrifugal pump, zig-zag impeller, straight impeller, flow rate, 

efficiency, RPM. 

  



 
 

 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Pompa memainkan peran penting dalam mempermudah pekerjaan 

manusia. Pompa berfungsi untuk mengalirkan fluida dari satu tempat ke 

ketempat lain. Pompa memiliki peran penting di berbagai area seperti rumah 

tangga, industri, dan pertanian. Dalam dunia industri, pompa sentrifugal 

termasuk salah satu jenis pompa yang paling banyak digunakan untuk 

memindahkan cairan. Pompa sentrifugal bekerja dengan mengubah energi 

kinetik yang dihasilkan oleh impeller menjadi energi tekanan untuk 

memindahkan cairan.  

Kinerja pompa sangat dipengaruhi oleh desain impeller dan kecepatan 

putaran (RPM) motor penggeraknya. Impeller sebagai komponen utama dalam 

pompa sentrifugal bertanggung jawab langsung terhadap peningkatan tekanan 

dan percepatan aliran fluida. Bentuk sudu impeller, seperti bentuk zig-zag 

maupun lurus, berpengaruh besar terhadap karakteristik aliran fluida, efisiensi 

pompa, dan debit yang dihasilkan. 

Dalam penelitian ini, digunakan dua jenis impeller yaitu impeller bentuk 

zig-zag dan impeller bentuk lurus yang diterapkan pada pompa Shimizu 128-

BIT. Tujuan utamanya adalah untuk mengetahui pengaruh variasi RPM 

terhadap debit aliran dari kedua bentuk impeller tersebut. Penelitian ini juga 



 
 

membandingkan efektivitas dan efisiensi masing-masing impeller untuk 

memberikan rekomendasi desain impeller yang optimal sesuai kebutuhan. 

 Akbar dan Martianis (2019) melakukan penelitian terkait pengaruh 

jumlah serta bentuk sudu pada impeller terhadap laju aliran fluida. Pada 

pengujian dengan impeller yang memiliki 46 sudu berbentuk lurus, diperoleh 

volume aliran rata-rata sebesar 61,8 liter dalam waktu tiga menit. Sementara 

itu, untuk variasi impeller yang menggunakan 41 sudu dengan desain 

berbentuk zig-zag, volume aliran yang tercatat menunjukkan peningkatan, 

yaitu mencapai rata-rata 78,46 liter pada durasi waktu yang sama. 

 penelitian ini diharapkan dapat menyajikan informasi yang akurat dan 

relatif berguna dalam memilih pompa berdasarkan kebutuhan untuk rumah 

tangga. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, permasalahan yang ada dapat 

dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh variasi RPM terhadap debit aliran pada impeller 

bentuk zig-zag? 

2. Bagaimana pengaruh variasi RPM terhadap debit aliran pada impeller 

bentuk lurus? 

 
1.3. Batasan Masalah  

Penelitian ini beberapa batasan, antara lain : 

1. Penelitian hanya dilakukan pada dua jenis impeller, yaitu bentuk zig-zag 

dan lurus. 

2. Head maksimum yang terdapat pada name plate pompa. 

3. Penelitian ini tidak membahas seperti getaran pompa, kebisingan (noise), 

Kavitasi dan kerusakan material. 

4. Penelitian ini tidak membahas pengarus gesekan pada pipa dan elbow. 

 
1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini dapat dirincikan sebagai berikut: 

1. Mengetahui pengaruh variasi RPM terhadap debit aliran pada impeller 

bentuk zig-zag dan lurus. 

2. Mengetahui pengaruh variasi RPM terhadap debit aliran pada impeller 

bentuk lurus. 



 
 

1.5. Manfaat Penelitian 

Beberapa manfaat yang diharapkan dapat diperoleh dari pelaksanaan penelitian 

ini antara lain sebagai berikut: 

1. Memberikan informasi mengenai performa pompa air dengan impeller 

yang berbeda terhadap variasi RPM. 

2. Memberikan informasi mengenai karakteristik debit aliran pada impeller 

bentuk zig-zag dan lurus. 
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