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ABSTRAK

Sistem pendingin radiator merupakan suatu sistem perpindahan panas yang
banyak dipakai pada produk industri owmotif. Sistem pendingin radiator bekerja
dengan cara menyerap panas yvang terjadi pada mesin melkalui perantara fluida cair
laly menyerap panas mesin dan memindshkan panas mesin ke dalam radiator
kemudian terjpdi perlakuon pendinginan fluida ponas secarn paksa di dalam
radiator. Penelitian ini bertujuan untok mengetahui pengarub variasi jumbah sudu
kipas radiater terhadap efektivitas termal yang terjadi pada sistem pendingin suatu
kendaraan,

Berdosurkan huasil snaliss data pengupan dapat dsimpulkan  bahwa
pelepasan kalor didalam raduator bila dismbil persentase pada ren 2000 antara
kipas 7 sudu dan 9 sudu didapatkan kipas 9 sudu lebih baik 14.91% dari kipas 7
sudu. Lalu ketika kipas bekerja meskipun kipas 9 sudu mempunyal keunggulan
dalam efektivitas pelepasan terhadap kalor, tetapi kipas 9 sudu memberikan
kehisingan suara yang lebih besar ketika kipas beroperasi yaitu senilai £ 94.0
desibel, dibandingkan Kipas § sudu yvang + 86,7 desibel dan kipas 7 sudu vang +
92,1 desibel

Kata kunci » Radisor, pelepasan kalor (0, efektivitas (£).

vl



ABSTRACT

The radiatar cooling system is a heat transfer sysrem thar is widely used in
digtomierive industry products. The radiator conling system works by absorbing the
hear thar occurs on the machine through a liguid fluid mrermeediary and then
absarbs the hear af the machine and moves the engine hear into the radiaror then
there Is a forced hear cooling fluid treatment in the Radiator. This resedaroh aimy to
determiine the mfluence of variations of the radicior fon's ember of e the rmal
effectiveness that accurs in the cooling systeim of a veliicle,

Based on the analvsis af the rest data it can be concluded thar the release of
the heat in the radiator when the percentage t5 taken at 2000 rposr between the 7-
blade fom and 9 Rlades obtaiwed 9 blade fan is better 14.99% of the 7-Blade fon,
Then when the fan works even though the 9-blade fan has the advantage in the
effecrivencss of dixcharge o the hear, bur the Y-blade fan provides grearer souncd
nofxe when the fan operates ar & W0 decibels, compared to the 3-blade fan The +
86. 7 decibels and a 7 Hade far thar iy £ 92,1 decibels.

Key wards: Radiarar, Heat transfer (), effectiveness {£).

xvii



BARI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Strok dkk. ( 2001 ) dalam penelitiannya mengenai analisis aliam vdara
kipas pendingin dalam engine mdial kendaraan menyvatakan bahwa “pralil
kecepatan akan lebib seragam apabils menggunakan masukan berupa corong
vang telah dimodifkasi dengan menmbahkan inlet rotor™, hal serupa juga
dipaparkan oleh Foss dkk. { 2001 )} yang menyatakan batiwa “kapasitas aliran
meningkat sebesar 29,2% dan efsiensi akan meningkat sebesar 6,1 1% apabila
masukan kipas menggunakan corong masok. Laln  Purwo  Narendro,
Syahbudin, ( 2002 ). Sistem pendingin pada mesin kijang merupakan
kombinasi sistem dan swkulass secara alami dan sirkulas) secarn paksa
menggunakan media air dan wdara.{ Suhartoyo, Prihatin Joko, (2007), Kajian
Tentang Jumlabh Sudu Dan Jurak Kipos Pendingin Terhadap Unjuk Kerpa

Pendingin Radistor. Jurnal Teknika ATW, {1, 21-25

Mobil merupakan salah satu kendaraan darat yang dominasi di dunia ini,
vaitu sebagai alat ransportasi pribadi ataupon wmum. Daya tahan mesin mobil
tidak terlepas dari peransn kinerja sistem pendinginan dalam menjaga kinerja
mesin yaitu dengan menampilkan indikator subu mesin pada dash boarnd mobil,
Bahwa semakin lama pemakaian engine dalam mobil moka akan meningloatkan

subu mesin, sehingga harus dibatasi agar mesin tidak mengalami over hear dan



berakibat komporen mesin mosak, yaitu menjadi mengembang hingga berakibat

s macel S mesin matl.

L



(1]

Sejumlah kalor dapat menyebabkan perubahan wujud atan kenaikan subu
pada suatn benda, serty proses pemuaian sebagai dempak adanya penyerapan kalor
pada benda, yang teatunya menunint pemahaman tentang adanya konsep konversi
dan berbagmi satuan dar besuran perabahan subu, kalor sebagm suntu bentuk
epcrgi dapat mengalomi perubahan tempat, atau bisa dikatakan kalor dapat
berpindih tempat. Tanpa usaha tambahan, kalor sebagai suatu bentuk energi dapat
berpindab tempat dari benda yang bersnhn tinggi ke benda yvang bersubu rendah

dengan cara Konduksi, Kenveksl, dan Radiasi.

Pada sistem pendinginan air {warer cocling system), panas darl hagil
pembakaran gas di dalam silinder pada sistem pendinginan air sebagian akan
diserap okh fluida pendingin di dalam sela-sela ruang mesin. Secara prinsip dapat
dikatakan hahwa sistem i bekerja berdasarkan prinsip penukar poanss (fear
eaxchanger). Penas hasil pembokuran akan diserap oleh Auida (air) pendingin yang
disirkulastean masuk ke bagian radiaror, Fluida panas dalam radiator kemudian di
serap melalui Kipas wdara puda radiator dan penyerapan panas dapat di bantu
melabui laju kendargan saat berjalan. Efektivitas suatu radistor berdampak besar
terhadap sistem pendinginan mesin okh karena itu penulis tertank untuk
menganalisis tingkat keberhasilan penyerapan panas yang dicapai radiator deagan
cara menganalisa pengaruh jumlah sudu kipas radiator untuk mengetahui seherapa

cepal penyeripan panas yang dihesilkan oleh beberupa kipas yang akan di w.



1.2 Rumusan Masalah

Renapa kipas radistor suzuki erliga berjumiab 7 sudu 7 Melalui latar
belakang diatas penolis tertarik untuk  memperhituogkan efektivitas vang terjadi
pada sistem pendingin radiator menggunakan kipas dengan jumlah sndo yang
berbeda, yang membutuhkan 3 jenis Kipas ¢ Fan ) yang berbeda jumlah suduw.
Dimana ketiga kipas yang berbeda berbeda jumlah sudu akan di pasang pada motor
listrik yang sama dilam putaran (reee) yang konstan dan dalam satu unil yang sama

paily sebuah kendaraan,

1.3 Batasan MMasalah

Adapun bdtasan masalab dalam penelitian ini. yaimu :
1. Ry kipas konstan sesuai dengan standar pabnk.
2. Keeepatan aliran fuida,

3. Putarin mesin maksimal

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ind sebagai berikut ;
- Untuk mencari tahu pengaruh variosi jumilah sudu Kipas terhadap

efektivitas rermal yang terjadi pada sistem pendingin suatu kendaraan.

1.5 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian vang dilaskukan ini diharapkan dapat memberikan
manfaat yaitu :
= Hasil penelitian dapat dipergunakan sebagai tolak ukur untuk menentukan

dan memoditikasi alar penukar kalor.



- Hasil penelitian dapat diperginakan sebagai bahan referensi bagi para

penelitn yang terkait dengan efisiensi pada sudu kipas alat penukaor Kabor.
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