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ABSTRAK 
 

 

PENGARUH VARIASI MEDIA PENDINGIN QUENCHING TERHADAP 

KEKERASAN DAN STRUKTUR MIKRO KUKU BUCKET WHEEL 

EXCAVATOR 

 

 
 
 

Abdila Rahmat, 2020, 42 halaman 16 gambar 4 tabel 1 grafik 
 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efek dari perbedaan media pendinginan 

pada proses quench terhadap kekerasan dan struktur mikro baja paduan DIN 1.2108 

pada kuku bucket wheel excavator.   Baja paduan DIN 1.2108 mengandung 

komposisi paduan 0,85 – 0,95% C,  0,05% Ni, 1,21% Si, 1,10% Mn, 0,02% Cu, 

1.24% Cr, dan 0,15% Mo. Penelitian dilaksanakan dengan cara memanaskan bahan 

hingga temperatur austenit 850 oC dengan waktu tahan 10 menit dan didinginkan 

dengan media pendingin yang berbeda yaitu air, larutan garam, dan oli. Kemudian 

dilakukan pengujian kekerasan dan diadakan pengamatan struktur mikro. Spesimen 

tanpa perlakuan panas mempunyai kekerasan yaitu 29.6 HRC. Melalui penelitian 

ini didapat kekerasan spesimen meningkat, kekerasan tertinggi pada spesimen yang 

diquench pada media larutan air garam dengan kekerasan 49.3 HRC., sedangkan 

pada spesimen yang kekerasan terendah yaitu pada media oli 35.7 HRC. Hasil 

Struktur mikro baja paduan setelah dilakukan perlakuan panas adalah martensit 

yang mengandung perlit + sementit. 

 

Kata kunci : 

kuku bucket, struktur mikro, kekerasan, quenching 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

ABSTRACT 

 
THE EFFECT OF QUENCHING COOLING VARIATIONS ON HARDNESS 

AND MICRO STRUCTURE OF THE BUCKET WHEEL EXCAVATOR NAIL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abdila Rahmat, 2020, 42 pages 16 pictures 4 table 1 graph 
 

 

This study aims to analyze the effect of different cooling media on the quench 

process on the hardness and micro structure of DIN 1.2108 alloy steel on the bucket 

wheel excavator nails. Alloy steel DIN 1.2108 contains alloy compositions of 0.85 

- 0.95% C, 0.05% Ni, 1.21% Si, 1.10% Mn, 0.02% Cu, 1.24% Cr, and 0.15% Mo. 

The research was carried out by heating the material to austenite temperature of 

850 oC with a holding time of 10 minutes and cooled with different cooling media 

namely water, salt solution, and oil. Then hardness testing is carried out and micro 

structure observations are held. Specimens without heat treatment have a hardness 

of 29.6 HRC. Through this research, the hardness of the specimens is increased, 

the highest hardness of the specimens quenched on the brine solution media with a 

hardness of 49.3 HRC, while the lowest hardness of the specimen is 35.7 HRC oil 

media. Results The microstructure of alloy steel after heat treatment is martensite 

containing pearlite + cementite. 

 

Keywords : 

bucket nails, microstructure, hardness, quenching 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



BAB I 

 
PENDAHULUAN 

 

 
 
 

1.1. Latar Belakang 

 
Ilmu pengetahuan dan teknologi pada umumnya yang dimaksud dengan 

logam adalah unsur-unsur yang mempunyai sifat-sifat kuat, liat, keras, mengkilap 

dan sebagai penghantar listrik atau panas. Karena sifat-sifat tersebut maka logam 

dipergunakan  orang  untuk  berbagai  macam  keperluan  sehingga  kehidupan 

manusia kini tidak bisa lepas dari logam. Dalam banyak bidang teknik, logam 

murni  jarang  dipergunakan,  yang  banyak  dipakai adalah paduan-paduan  yaitu 

campuran antara dua unsur atau lebih logam dengan logam atau logam dengan 

metaloid. 

Sebagai akibat dari penggunaan logam-logam tersebut, maka timbulah 

pengetahuan-pengetahuan mengenai logam yang makin lama makin meluas, 

mendalam, bahkan lebih secara khusus tentang pengetahuan logam. Orang 

berusaha terus mencapai logam-logam baru atau paduan-paduan baru untuk dapat 

memenuhi persyaratan-persyaratan yang makin tinggi. Selain dari pada itu dalam 

pengolahan logam atau teknologi logam menjadi satu cabang pengetahuan yang 

luas pula. 

Pengetahuan-pengetahuan  mengenai  logam  itu  dapatlah  dibagi  menjadi 

tiga kelompok yang besar, yaitu pertama kelompok pengetahuan mengenai 

pemurnian  logam  dan  biji-biji  logam  yang  terdapat  di  alam  sampai  menjadi 

logam-logam   murni.   Kelompok   ini   sering   disebut   Ectractive   Metallurgy. 
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Kelompok yang kedua adalah pengetahuan-pengetahuan mengenai fisika dari 

logam-logam dan paduan-paduan seperti tentang sifat-sifat mekanik, sifat-sifat 

teknologi serta perubahan-perubahan sifat tersebut yang umumnya menyangkut 

segi-segi pengembangan atau Development, pada penggunaan dan pengolahan 

atau  teknologi  logam  dan  paduan-paduan.  Teknologi  logam  dapat  kita  bagi 

menjadi beberapa cabang pengetahuan, yaitu pertama pengolahan logam dengan 

mesin dengan mempergunakan prinsip-prinsip pemotongan yang sering disebut 

Machining. Yang kedua adalah pengolahan logam dengan prinsip-prinsip 

penuangan yang disebut Casting atau pengecoran. Yang ketiga adalah pengolahan 

logam  dengan  mempergunakan  sifat-sifat  plastis  logam,  baik  dalam  keadaan 

dingin atau dalam keadaan panas, umpamanya menempa, mengerol, meng- 

ekstrusi, mengepress, menarik dan lain sebagainya. Cabang pengetahuan yang 

keempat adalah menyambung logam dengan cara mengelas yaitu pengetahuan 

teknik mengelas. 

Struktur logam dalam aplikasinya akan terkena pengaruh gaya luar berupa 

tegangan-tegangan  gesek  sehingga  menimbulkan  deformasi  atau  perubahan 

bentuk. Usaha untuk menjaga logam agar lebih tahan gesekan atau tekanan adalah 

dengan cara perlakuan panas. Proses ini meliputi pemanasan baja pada suhu 

tertentu, dipertahankan pada waktu tertentu dan didinginkan pada media tertentu 

pula. Umumnya proses perlakuan panas terhadap baja akan melibatkan 

transformasi atau dikomposisi austenit. Struktur dan bentuk dari hasil transformasi 

atau dikomposisi austenit inilah yang nantinya akan menentukan sifat fisik dan 

mekanik baja yang mengalami proses perlakuan panas.
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Perlakuan panas mempunyai tujuan untuk meningkatkan keuletan, 

menghilangkan tegangan internal, menghaluskan butir kristal, meningkatkan 

tegangan tarik logam dan lainnya. Tujuan ini akan tercapai seperti apa yang 

diinginkan jika memperhatikan faktor-faktor yang mempengaruhinya seperti suhu 

pemanasan dan media pendingin. Salah satu proses perlakuan panas pada baja 

adalah  pengerasan  (hardening),  yaitu  proses  pemanasan  baja  sampai  suhu  di 

daerah atau diatas daerah kritis disusul dengan pendinginan yang cepat yang 

dinamakan quenching. Akibat proses hardening pada baja, maka timbulnya 

tegangan dalam dan rapuh, sehingga baja tersebut belum cocok untuk segera 

digunakan. Dengan ini saya akan melakukan penelitian tentang pengaruh 

quenching, dengan judul “Pengaruh Variasi Media Pendingin Quenching 

Terhadap Kekerasan Struktur Mikro Kuku Bucket Wheel Excavator”. 

 

 
 

1.2. Rumusan Masalah 

 
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah 

penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh tanpa perlakuan panas terhadap nilai kekerasan dan 

struktur mikro ? 

2. Bagaimana pengaruh  quenching  terhadap  media  air,  oli  dan  larutan  garam 

terhadap nilai kekerasan Rockwell dan struktur mikro kuku bucket yang 

digunakan?
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1.3. Batasan Masalah 

 
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

 
1. Baja yang digunakan pada penelitian ini adalah kuku bucket wheel excavator. 

 
2. Pendinginan yang digunakan yakni air, larutan garam dan oli. 

 
3. Pengujian yang dilakukan adalah uji kekerasan, struktur mikro. 

 
 
 
 

1.4. Tujuan Penelitian 

 
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui perubahan 

kekerasan   bahan   kuku   bucket   setelah   dilakukan   proses   quenching   yang 

dilanjutkan dengan media pendinginan air, larutan garam dan oli. 

 

 
 

1.5. Manfaat Penelitian 

 
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

 
1. Dapat memberikan informasi tentang nilai kekerasan dan struktur mikro kuku 

bucket. 

2. Dapat dijadikan sumber referensi ilmiah bidang metalurgy. 
 
 
 
 

1.6. Sistematika Penulisan 

 
Sistematika penulisan yang digunakan adalah sebagai berikut : 

 
BAB I. PENDAHULUAN 

 
Pada bab ini penjelasan secara singkat mengenai latar belakang, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian dan sistematika penulisan.



 

 
 
 

 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

 
Pada  bab  ini  berisikan  teori  yang  berhubungan  dengan  penelitian  dan 

pengujian yang dilakukan. 

BAB III. METODE PENELITIAN 

 
Pada  bab  ini  dijelaskan  rencana  skematik  mulai  dari  pemilihan  bahan 

pembuatan, pembuatan spesimen dan pengujian yang dilakukan. 

BAB IV. HASIL DAN PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN 

 
Pada bab ini di tuliskan data hasil dari pengujian yang telah dilakukan. 

 
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 

 
Pada bab ini dijelaskan kesimpulan dari hasil pengujian dan saran yang 

diberikan penulis pada akhir pembahasan. 
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