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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penambahan
jumlah roller pada alat press batang tebu terhadap tekanan kontak dan efisiensi
ekstraksi nira. Modifikasi dilakukan dengan membandingkan kinerja sistem 3
roller (2 titik kontak) dan sistem 4 roller (3 titik kontak) menggunakan motor
bensin sebagai penggerak utama dengan sistem transmisi pulley dan roda gigi.
Pengujian meliputi perhitungan rasio transmisi, torsi, gaya tekan, luas area kontak,
tekanan kontak, serta efisiensi ekstraksi nira.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem 4 roller menghasilkan
tekanan kontak rata-rata 2,19 MPa dengan efisiensi ekstraksi 62,99%, sedangkan
sistem 3 roller menghasilkan tekanan kontak rata-rata 2,18 MPa dengan efisiensi
ekstraksi  60,51%. Selisih efisiensi sebesar 2,48% menunjukkan bahwa
penambahan roller memberikan distribusi tekanan yang lebih merata, mengurangi
slip, dan menghasilkan ampas yang lebih kering. Analisis kekuatan poros
menunjukkan diameter poros 25 mm aman digunakan karena tegangan puntir
yang terjadi (16,5 MPa) masih jauh di bawah tegangan izin material (58,86 MPa).

Kata kunci: alat press tebu, roller, tekanan kontak, efisiensi ekstraksi, torsi.



ABSTRACT

This study aims to analyze the effect of adding rollers to a sugarcane
press machine on contact pressure and juice extraction efficiency. The
modification was carried out by comparing the performance of a 3-roller system
(2 contact points) and a 4-roller system (3 contact points), driven by a gasoline
engine with a pulley and gear transmission system. The tests included
calculations of transmission ratio, torque, pressing force, contact area, contact
pressure, and juice extraction efficiency.

The results showed that the 4-roller system produced an average
contact pressure of 2.19 MPa with an extraction efficiency of 62.99%, while the
3-roller system produced an average contact pressure of 2.18 MPa with an
extraction efficiency of 60.51%. The efficiency difference of 2.48% indicates
that the additional roller provides more even pressure distribution, reduces
slippage, and yields drier bagasse. Shaft strength analysis confirmed that the 25
mm shaft diameter is safe to use, as the torsional stress (16.5 MPa) is well below
the allowable material stress (58.86 MPa).

Keywords: sugarcane press machine, roller, contact pressure, extraction
efficiency, torque.



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tebu selama ini dikenal orang hanya sebagai bahan dasar pembuat
gula dan tebu yang selama ini hanya dijual ke pabrik-pabrik untuk di proses
menjadi bahan gula, bahan masakan, temyata dapat dimanfaatkan sebagai
bahan dasar es tebu yang menyegarkan. Dengan berkembangnya ilmu
pengetahuan dan teknologi yang begitu pesat dengan berbagai amplikasi,
tidak menutup kemungkinan hal ini untuk direalisasikan. Disisi lain bagi
usaha-usaha kecil yang tidak mampu mengembangkan usahanya karena
terbentur masalah dana atau sarana, maka diciptakannya mesin pemeras tebu
ini akan menjadi sarana bagi mereka untuk bisa mengembangkan usahanya
serta dapat membuka usaha baru dan dapat digunakan untuk hal-hal yang
bermanfaat.

Mesin pemeras tebu merupakan sebuah alat yang berfungsi
memeras tebu untuk menghasilkan sebuah nira, dalarn suatu perusahaan gula
alat perneras tebu sangat dibutuhkan dalam menjalankan usahanya.Alat atau
rnesin tersebut sangatlah efisien dan optimal karena dari segi bahan dan cara
kerja sangat rumit sehingga banyak perusahaan kecil yang ingin
mengembangkan usaha yang berbahan dasar tebu terhambat. Dalam

permasalahan yang ada saat ini banyak pengusha kecil tidak mampu



merancang atau membeli alat pemeras tebu, dikarenakan biaya yang cukup

mahal.
1.2. Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang diangkat penulis dalam tugas akhir ini adalah:

1. Bagaimana Prinsip Kerja alat press Tebu?
2. Perhitungan komponen utama yang digunakan pada alat press tebu?

3. Bagaimana Analisa tekanan yang terjadi pada roller dan tebu?

1.3. Batasan Masalah

Dalam tulisan ini agar pembahasan tidak terlalu jauh, maka kajian ini dibatasi

pada masalah- masalah berikut ini:
1. Modifikasi jumlah roller pada alat press batang tebu.

2. Memahami tekanan yang terjadi pada roll yang ditambahkan.

1.4. Tujuan

Adapun Tujuan dari penulisan tugas akhir ini dapat diuraikan sebagai berikut:

1. Mengetahui pengaruh jumlah roller terhadap tekanan kontak pada alat press
batang tebu.

2. Menganalisis hubungan antara tekanan kontak dengan efisiensi ekstraksi nira
tebu.

3. Membandingkan kinerja sistem 3 roller dan 4 roller berdasarkan tekanan dan

hasil ekstraksi.



4. Menguji desain alat press tebu hasil modifikasi agar sesuai untuk pengolahan

skala kecil-menengah.

1.5. Manfaat
Manfaat yang dapat diperoleh dari merancang dan membuat alat pemeras tebu
menggunakan motor bakar ini adalah:
1. Terbuatnya mesin ini diharapkan membantu masyarakat untuk memudahkan
proses produksi pemeras tebu dengan waktu yang lebih singkat dan tenaga
lebih efisien.

2. Membantu dan meringankan masyarakat untuk memeras tebu.
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