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ABSTRAK

Pengembangan mesin pompa dengan menggunakan bahan PLA, bertujuan untuk
membantu mengatasi masalah dampak lingkungan dan berat pompa lebih ringan
untuk bisa dibawa kemana saja karena material yang digunakan dan dimensinya
tidak terlalu besar. Penelitian ini menggunalan pendekatan fungsional dan
structural dengan metode observasi,dokumentasi dan prototype. Data teknik mesin
yang dibuat adalah panjang 315,5 mm, lebar 158,3 mm, tinggi 68,7 mm, mesin
penggerak motor dc 12 volt 3500 Rpm, transmisi 1:1. Pompa ini dilakukan
pengujian dan di peruntukan untuk jenis fluida air dan minyak dengan sistem dua
screw. Pemilihan PLA sebagai bahan utama dalam pembuatan pompa doubel screw

xii



menghadirkan potensi yang signifikan untuk mengurangi dampak lingkungan
karena sifat biodegradablenya.

Kata kunci : kinerja, mesin pompa double screw, PLA, dampak lingkungan

ABSTRACT

The development of a pump machine using PLA material aims to help overcome
the problem of environmental impact and the weight of the pump is lighter so it can
be carried anywhere because the material used and its dimensions are not too large.
This research uses a functional and structural approach with observation,
documentation and prototype methods. The technical data for the machine made is
length 315.5 mm, width 158.3 mm, height 68.7 mm, engine driven by a 12 volt
3500 rpm DC motor, 1:1 transmission. This pump has been tested and is intended
for water and oil fluid types with a two screw system. The choice of PLA as the
main material in the manufacture of double screw pumps presents significant
potential to reduce environmental impacts due to its biodegradable properties.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pompa doubel screw adalah komponen vital dalam berbagai industri yang
berperan dalam mengalirkan cairan dengan presisi, kecepatan, dan tekanan yang
diinginkan. Pompa ini ditemukan dalam beragam aplikasi industri, termasuk
pertanian, petrokimia, makanan dan minuman, serta sektor manufaktur. Efisiensi
operasional pompa menjadi perhatian utama dalam industri karena berdampak
langsung pada produktivitas dan biaya operasional. Oleh karena itu, pengembangan
pompa yang memiliki efisiensi tinggi sangat penting untuk meningkatkan kinerja
operasional dan mengurangi konsumsi energi.

Di samping itu, perlindungan lingkungan semakin menjadi fokus utama dalam
pengembangan teknologi industri. Penggunaan bahan yang ramah lingkungan dan
berkelanjutan dalam pembuatan peralatan industri adalah aspek penting dalam
mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan. Polylactic Acid (PLA), sejenis
polymer yang terbuat dari sumber-sumber terbarukan seperti jagung atau pati
kentang, telah muncul sebagai bahan yang menjanjikan dalam penggantian material
konvensional yang cenderung tidak ramah lingkungan. PLA adalah bioplastik yang
dapat terurai secara alami, sehingga mengurangi limbah plastik yang sulit terurai.

Meskipun Polymer PLA menawarkan potensi sebagai bahan pembuatan
peralatan industri yang berkelanjutan dan ramah lingkungan, aplikasinya dalam
pompa doubel screw belum mendapatkan perhatian yang cukup. Pompa
konvensional biasanya terbuat dari logam, seperti stainless steel, baja tahan karat,
atau aluminium, yang mungkin memiliki dampak lingkungan yang lebih besar
selama proses pembuatan dan pemakaian.

Karena alasan tersebut, penelitian ini memiliki relevansi yang signifikan.
Melalui analisis efisiensi pompa doubel screw yang menggunakan Polymer PLA
sebagai material konstruksi utama, penelitian ini bertujuan untuk menggali potensi
keunggulan material PLA dalam konteks penggunaan pada pompa industri. Dengan

memahami karakteristik material ini dan mengukur efisiensi pompa yang



dibuat darinya, kita dapat mengidentifikasi apakah PLA dapat menjadi
alternatif yang efektif dan berkelanjutan dalam industri permesinan.

Selain itu, penelitian ini juga akan mengkaji dampak lingkungan dari
penggunaan PLA sebagai bahan utama dalam pompa doubel screw. Hal ini akan
memberikan gambaran yang lebih jelas tentang potensi pengurangan jejak
lingkungan dalam proses manufaktur dan penggunaan pompa tersebut.

Melalui pemahaman yang lebih dalam tentang potensi PLA dalam aplikasi
industri, diharapkan penelitian ini akan berkontribusi pada upaya menuju teknologi
permesinan yang lebih ramah lingkungan dan efisien, serta menjadi landasan untuk

pengembangan lebih lanjut dalam industri berkelanjutan.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, penelitian ini mencoba
menjawab sejumlah pertanyaan terutama bagaimana performa dan efisiensi pompa

double screw yang terbuat dari Polymer PLA.

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah menganalisis performa pompa double screw

yang terbuat dari Polymer PLA dalam mengangkut cairan

1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian in1 memiliki manfaat yang signifikan, antara lain:

1. Hasil penelitian ini diharapkan akan memberikan manfaat sebagai berikut:

2. Memberikan pemahaman lebih dalam tentang efisiensi dan potensi
penggunaan Polymer PLA dalam pembuatan pompa double screw, yang
dapat menjadi referensi bagi industri permesinan.

3. Menyediakan informasi mengenai dampak lingkungan dari penggunaan
material PLA dalam industri, yang dapat menjadi dasar bagi kebijakan
lingkungan yang lebih berkelanjutan.

4. Menggali karakteristik material PLA yang dapat memengaruhi efisiensi dan
keandalan pompa, sehingga membantu dalam pengembangan material

berkelanjutan untuk industri permesinan.



5.

Mengidentifikasi faktor-faktor yang membatasi atau mendukung
penggunaan PLA dalam pembuatan pompa, yang dapat memberikan
wawasan bagi produsen dan peneliti dalam pengembangan produk

berkelanjutan.

1.5. Batasan Penelitian

Adapun batasan yang perlu diperhatikan dalam melakukan penelitian ini adalah

antara lain:

1.

Penelitian akan memfokuskan pada analisis efisiensi pompa double screw
yang terbuat dari Polymer PLA

Dampak lingkungan yang akan diukur terkait dengan tahapan pembuatan
dan penggunaan pompa, namun tidak mencakup tahapan pemusnahan

pompa.

. Karakteristik material PLA yang akan dianalisis mencakup kekuatan,

keawetan, dan ketahanan terhadap abrasi dan korosi.
Faktor-faktor yang membatasi atau mendukung penggunaan PLA dalam

pembuatan pompa akan dibatasi pada faktor teknis dan ekonomis.

. Alat in1 menggunkan Fluida jenis minyak dengan tingkat kekentalan 40w

SAE

Dengan memperhatikan rumusan masalah, tujuan, manfaat, dan batasan
masalah di atas, penelitian ini akan dapat menghasilkan wawasan yang
komprehensif tentang penggunaan Polymer PLA dalam pembuatan pompa
double screw serta dampaknya dalam konteks efisiensi operasional dan

lingkungan.
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