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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis nilai permeabilitas, porositas,
dan laju infiltrasi pada beton porous dengan memanfaatkan agregat buatan dari
limbah plastik polypropylene dan fly ash. Pemanfaatan kedua limbah ini sebagai
bahan bangunan bertujuan mengurangi pencemaran lingkungan sekaligus
menghasilkan beton yang ramah lingkungan. Penelitian dilakukan di
Laboratorium Teknik Sipil Universitas Tridinanti dengan tiga variasi campuran:
0% agregat buatan, 50% agregat buatan, serta 100% agregat buatan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa campuran 50% agregat buatan
menghasilkan peningkatan permeabilitas sebesar 12,6% dan porositas sebesar
11,28%, serta laju infiltrasi sebesar 27,57% dibandingkan dengan beton porous
tanpa agregat buatan. Sementara itu, pada campuran 100% agregat buatan terjadi
penurunan permeabilitas sebesar 41,20%, porositas menjadi 81,78%, dan laju
infiltrasi menurun sebesar 13,40%. Penurunan ini disebabkan oleh berkurangnya
rongga dalam beton akibat terjadinya segregasi. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa penggunaan limbah polypropylene dan fly ash sebagai agregat buatan
dapat meningkatkan kinerja beton porous secara optimal pada proporsi campuran
tertentu, khususnya untuk infrastruktur berdaya serap tinggi dan berintensitas
beban rendah.

Kata Kunci : Beton Porous, Agregat Buatan, Polypropylene dan, Fly Ash.



ABSTRACT

Research This research aims to analyze the permeability, porosity, and
infiltration rate of porous concrete using artificial aggregates from polypropylene
plastic waste and fly ash. The use of these two wastes as building materials aims
to reduce environmental pollution while producing environmentally friendly
concrete. The research was conducted at the Civil Engineering Laboratory of
Tridinanti University with three mixture variations: 0% artificial aggregate, 50%
artificial aggregate, and 100% artificial aggregate.

The test results showed that the 50% artificial aggregate mixture resulted
in an increase in permeability of 12.6% and porosity of 11,28%, as well as an
infiltration rate of 27.57% compared to porous concrete without artificial
aggregate. Meanwhile, in the 100% artificial aggregate mixture, there was a
decrease in permeability of 41.20%, porosity to 81,78%, and an infiltration rate
decreased by 13,40%. This decrease was caused by the reduction of voids in the
concrete due to segregation. The results of the study show that the use of
polypropylene waste and fly ash as artificial aggregates can optimally improve
the performance of porous concrete at certain mixture proportions, especially for
high-absorption and low-load-intensity infrastructure.

Keyword : Porous Concrete, Artificial Agregate, Polypropylene, Fly Ash.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Pertumbuhan penduduk dari tahun ketahun semakin meningkat sehingga
akan mengakibatkan meningkatnya jumlah limbah di masyarakat terutama limbah
plastik dan limbah batubara. Limbah plastik ini dapat menimbulkan berbagai
macam permasalahan seperti seperti penyumbatan air dan aliran sungai sehingga
menyebabkan banjir (Budhi Indrawijaya et al (2019). Salah satu jenis limbah
plastik tersebut yaitu plastik Polypropylene (PP) yang banyak ditemukan.

Plastik polypropylene adalah jenis plastik yang terdapat pada sedotan
minuman, aqua gelas, dan sendok plastik (Muhammad Yazid et al (2023).
Banyaknya aktivitas industri, rumah tangga, dan konsumsi masyarakat yang
menghasilkan plastik tersebut semakin memperburuk kondisi lingkungan yang
menyebabkan pencemaran lingkungan yang merugikan ekosistem dan kesehatan
masyarakat (Else Auvi Dalillah (2021). Plastik polypropylene memiliki
karakteristik kuat dan ringan, tahan terhadap suhu yang tinggi, daya tembus uap
kecil, fleksibel, tidak mudah rusak, memiliki warna yang bervariasi (Andy Latif
Safrudin et al (2021). Sehingga plastik sulit terurai dan dihancurkan oleh
mikroorganisme, bahkan sampah memerlukan waktu ratusan tahun bahkan ribuan
tahun untuk terurai ke bumi (Gusty et al (2021).

Di sisi lain, fly ash sisa pembakaran dari pembangkit listrik atau industri

yang menggunakan bahan bakar batu bara yang semakin meningkat dapat



menyebabkan pencemaran tanah dan udara. Pengelolaan limbah plastik dan fly
ash yang kurang efektif dari pemerintah dan kurangnya kesadaran masyarakat
semakin memperburuk kondisi ini (Kusdiyano et al (2017).

Dengan semakin tinggi volume limbah plastik Polypropylene (PP) dan fly
ash menjadi permasalahan yang perlu segera diatasi. Pemerintah, masyarakat, dan
sektor swasta harus bekerja sama untuk mengurangi dampak negatif dari limbah
tersebut. Dengan memanfaatkan limbah plastik dan fly ash ash menjadi agregat
kasar sebagai material beton. Menurut SNI 2847-2019, beton merupakan
kombinasi dari semen Portland atau jenis semen hidrolik lainnya, agregat kasar,
agregat halus, serta air, yang mungkin juga mencakup bahan tambahan lainnya,
yang digunakan untuk membentuk struktur padat.

Beton memiliki keunggulan yaitu memiliki kuat tekan yang tinggi, lebih
tahan terhadap api dibandingkan dengan baja. Selain itu, beton memliki umur
pakai yang panjang dengan biaya perawatan yg relatif lebih rendah. Material ini
juga dapat dicetak dalam berbagai bentuk penampang dan tidak memerlukan
banyak tenaga kerja terampil berkualifikasi tinggi dalam proses pekerjaanya (Ani
Firda et al (2021). Penggunaan material beton pada bangunan jalan menyebabkan
peningkatan limpasan air dan mengurangi proses infiltrasi air kedalam tanah.
Akibatnya muka air tanah menurun menyebabkan genangan air atau banjir
terutama pada saat musim hujan. Untuk mengatasi masalah tersebut salah satu
inovasi terbaru dalam teknologi beton adalah dengan menggunakan beton porous.

Beton porous ini memiliki rongga untuk meningkatkan permeabilitas air.

Menjadikan solusi yang efektif untuk pengurangan limpasan air permukaan.



Beton porous sering digunakan untuk saluran drainase, media infiltrasi, dan
infrastruktur berkelanjutan untuk mengatasi tantangan lingkungan akibat
urbanisasi dan perubahan iklim (Williy Santoso et al (2024).

Porositas yang tinggi pada beton, akan menyebabkan penurunan kuat
tekan seiringnya dengan tingginya porositas, karena semkin banyak rongga yang
ada dalam beton. Semakin seragam ukuran agregat maka semakin tinggi
permeabilitasnya. Semakin besar agregat yang digunakan semakin besar juga
rongga yang terbentuk, sehingga kemampuan laju infiltrasi air akan semakin besar
(Samsul et al (2023).

Seblumnya telah dilakukan penelitian Penambahan fly ash dan plastik
pada beton memiliki dampak positif bagi lingkungan hasil penelitian menunjukan
bahwa kuat tekan dan kuat lentur maximum diperoleh pada campuran 15% fIy ash
dan serat botol plastik 1% memiliki kekuatan tekan 19,43 Mpa. Hasil pengujian
kuat tekan beton dilakukan pada saat beton berumur 28 hari, mutu hasil pengujian
beton porous telah memenuhi nilai kuat tekan (Astiah Amir et al (2024).

Berdasarkan latar belakang yang penulis jelaskan diatas maka penelitian
dengan judul “Analisis Permeabilitas, Porositas, dan Laju Infiltrasi Beton
Porous Menggunakan Agregat Buatan Polypropylene dan Fly Ash” penting
dilakukan untuk mengurangi limbah plastik polypropylene dan fly ash di kota
palembang karena plastik polypropylene yang sulit terurai dan limbah fIy ash yang

semakin meningkat dapat menyebakan pencemaran tanah dan udara



1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah maka dapat diambil suatu rumusan
masalah yaitu :
1. Bagaimana permeabilitas beton porous yang menggunakan agregat buatan
plastk polypropylane dan fly ash pada beton?
2. Bagaimana porositas beton porous yang menggunakan agregat buatan plastik
polypropylene dan fly ash pada beton?
3. Bagaimana laju infiltrasi beton porous yang menggunakan fly ash dan plastik

polypropylene pada beton?

1.3. Tujuan
Tujuan penelitian adalah
1. Untuk menganalisis permeabilitas beton porous yang menggunakan fly ash
dan plastik polypropylene sebagai agregat kasar pada beton.
2. Untuk menganalisis porositas beton porous yang menggunakan fly ash dan
plastik polypropylene sebagai agregat kasar pada beton.
3. Untuk menganalisis laju infiltrasi beton porous yang menggunakan fly ash dan

plastik polypropylene sebagai agregat kasar pada beton.

1.4. Batasan Masalah
Agar penelitian ini tidak terlalu luas dan tidak menyimpang dari rumusan
masalah di atas, maka perlu adanya pembatasan masalah yang :

1. Mutu rencana 17,5 Mpa.



10.

1.5.

Limbah plastik jenis polypropylene dan fly ash yang digunakan dari PT.
Pupuk Sriwijaya.

Agregat yang digunakan pada campuran beton menggunakan perbandingan
campuran antara agregat alam : agregat buatan 0:100, 50:50, dan 100:0.
Agregat menggunakan gradasi seragam dengan ukkuran maximum 12,5 mm

(lolos saringan No 1/2)

. Agregat buatan yang menggunakan perbandingan 60:40 yaitu 60% limbah

plastik polypropylene dan 40% fly ash.

Pengujian yang dilakukan meliputi pengujian permeabilitas, porositas dan
laju infiltrasi beton porous.

Benda uji yang digunakan untuk pengujian berbentuk silinder 15x20 cm,

10x20 cm dan pengujian laju infiltrasi menggunakan plat 60x40x5 cm.

. Pengujian beton porous dilakukan pada umur 28 hari.

Standar pengujian material mengacu kepada American Standard Testing and
Material (ASTM) dan Standar Nasional Indonesia (SNI).
Pembuatan Job Mix Design (JMF) mengacu kepada American Concrete

Institute (ACI)

Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah :
Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat untuk pengembangan ilmu

pengetahuan dibidang beton yaitu mengenai teknologi beton porous.



2. Penelitian ini dapat digunakan sebagai salah satu referensi untuk penggunaan
plastik polypropylene dan fly ash sebagai bahan dalam campuran beton
porous.

3. Penelitian ini dapat digunakan sebagai salah satu referensi untuk mengatasi
permasalahan limbah plastik polyprpylene dan fly ash.

4. Penelitian ini dapat digunakan sebagai salah satu refrensi untuk mengatasi

permaslahan limpasan air dan banjir.

1.6.  Sistematiks Penulisan

Dalam penulisan skripsi ini dibagi menjadi lima bab dengan sistematika
penulisan sebagai berikut :

Bab I Pendahuluan

Bab ini berisi pemikiran dan kerangka awal penelitian yang akan
dilakukan. Bab ini meliputi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
batasan masalah, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

Bab II Tinjauan Pustaka

Bab ini berisi kajian teori dari literatur atau bahan bacaan yang digunakan
dalam penelitian ini, baik itu dari jurnal, buku, internet, makalah dan sumber
bacaan lainnya.

Bab III Metodologi Penelitian

Bab ini berisi penjabaran keseluruhan proses yang dilakukan selama
pengumpulan data berlangsung sampai selesai. Diantaranya bagaimana proses

pengumpulan dan pengolahan data dari hasil penelitian.



Bab IV Hasil dan Pembahasan

Bab ini menyajikan mengenai analisis data hasil penelitian yang disajikan
dalam bentuk tabel, gambar, dan grafik.

Bab V Penutup

Bab ini mengenai kesimpulan yang diperoleh dari penelitian dan saran

yang berguna untuk penelitian-penelitian selanjutnya.
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