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ABSTRAK

Penelitian ini menunjukkan bahwa Sistem Rangka Pemikul Momen
Menengah (SRPMM) dapat menjadi alternatif yang efisien dan efektif
dibandingkan dengan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) dalam
perencanaan struktur Masjid Bank Sumselbabel. Berdasarkan hasil pemodelan dan
analisis, SRPMM menunjukkan penghematan volume tulangan dan biaya material
tanpa mengorbankan kinerja struktural secara signifikan. Perbandingan dilakukan
dengan perangkat lunak Tekla Structural Designer, melibatkan pemodelan
pembebanan dan kombinasi beban. Evaluasi dilakukan terhadap elemen balok dan
kolom, baik dari segi volume beton maupun kebutuhan tulangan, serta efisiensi
biaya material. Penelitian ini dilatarbelakangi oleh perlunya pendekatan desain
struktural yang tetap memenuhi persyaratan SNI 1726:2019, namun lebih hemat
sumber daya untuk bangunan di zona gempa sedang. Temuan ini diharapkan
menjadi referensi dalam pengambilan keputusan teknis dan ekonomis pada proyek

serupa di masa mendatang.

Kata kunci: SRPMM, SRPMK, struktur bangunan, balok dan kolom, efisiensi

biaya, analisis struktur.



ABSTRACT

This research demonstrates that the Intermediate Moment Resisting Frame
(IMRF) can serve as an efficient and effective alternative to the Special Moment
Resisting Frame (SMRF) in the structural design of the Bank Sumselbabel Mosque.
Based on modeling and analysis results, the IMRF system achieves material and
reinforcement savings without significantly compromising structural performance.
The comparison was conducted using Tekla Structural Designer software, involving
loading models and load combinations. Evaluation focused on beam and column
elements, analyzing concrete volumes, reinforcement needs, and material cost
efficiency. This study is motivated by the need for structural design approaches that
comply with SNI 1726:2019 standards while optimizing resource use, particularly
for buildings located in moderate seismic zones. The findings of this study are
expected to serve as a reference for technical and economic decision-making in

similar future construction projects.

Keywords: IMRF, SMRF, structural design, beams and columns, cost efficiency,

structural analysis.
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BABI
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pembangunan masjid sebagai tempat ibadah umat Islam memerlukan
perhatian khusus dalam perencanaan strukturnya, terutama mengingat fungsinya
yang tidak hanya sebagai pusat spiritual, tetapi juga sebagai pusat kegiatan sosial
dan pendidikan. Dalam konteks ini, struktur masjid harus dirancang sedemikian
rupa agar dapat menampung jumlah jamaah yang besar dengan aman, serta
memberikan kenyamanan dan keindahan arsitektur yang sesuai dengan nilai-nilai
Islam. Oleh karena itu, pemilihan sistem struktur yang tepat menjadi krusial untuk
memastikan bahwa masjid dapat memenuhi kebutuhan fungsional tersebut.

Dalam perancangan struktur bangunan bertingkat, pemilihan sistem
rangka pemikul momen (SRPM) sangat penting untuk menentukan bagaimana
sebuah struktur menahan gaya lateral akibat gempa atau angin. Masjid, sebagai
bangunan publik yang kerap digunakan oleh banyak orang, memerlukan sistem
struktur yang aman dan efisien. Di Indonesia, bangunan masjid perlu memenuhi
standar tahan gempa sesuai dengan SNI 1726:2019. Ada tiga jenis sistem rangka
pemikul momen yang umumnya digunakan, yaitu Sistem Rangka Pemikul Momen
Biasa (SRPMB), Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah (SRPMM), dan
Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK).

SRPMB adalah sistem yang dirancang untuk menahan gaya lateral dengan
kapasitas yang lebih rendah dibandingkan dengan SRPMM dan SRPMK. Sistem

ini umumnya digunakan di daerah dengan risiko gempa yang lebih rendah dan



memiliki daktilitas yang terbatas. SRPMM merupakan sistem yang dirancang untuk
menahan gaya lateral dengan kapasitas menengah, cocok untuk daerah dengan
risiko gempa sedang. Sistem ini memiliki daktilitas yang lebih baik dibandingkan
SRPMB, sehingga dapat memberikan kinerja yang lebih baik dalam kondisi gempa.
SRPMK adalah sistem yang dirancang untuk menahan gaya lateral dengan
kapasitas tinggi dan memiliki daktilitas penuh. Sistem ini digunakan di daerah
dengan risiko gempa tinggi dan dirancang untuk memberikan performa terbaik
dalam kondisi gempa ekstrem.

Berdasarkan data yang di dapat dari Konsultan Perencana CV. Karya
Global Sejahtera perencanaan Masjid Bank Sumselbabel menggunakan SPRMK
pada struktur atas yang direncanakan. Dari hasil perencanaan tersebut di dapat
dimensi kolom utama (K1) D.90 tulangan 26 D19, dimensi balok utama (B1) 40x80
tulangan 5D19 serta tebal plat lantai 12cm. Dengan estimasi biaya pada pekerjaan
struktur atas sebesar Rp.3,066,410,764 sedangkan waktu pengerjaan proyek
dilakukan selama 14 minggu. Jumlah tulangan sebanyak 69 batang menggunakan
struktur beton. Perencanaan tersebut berlokasi di Kota Palembang dengan risiko
gempa rendah hingga sedang.

Kondisi Masjid Bank Sumselbabel saat ini menunjukkan kondisi yang
baik, dimana bangunan yang dibangun sesuai dengan perencanaan yang sudah
direncanakan dan ditentukan oleh Konsultan Perencana yaitu CV. Karya Global
Sejahtera. Menurut data yang diperoleh dari Konsultan Perencana CV. Karya
Global Sejahtera perencanaan Masjid Bank Sumselbabel ini menggunakan lokasi

di JI. Lintas Sumatera Tanjung Raja Ogan Ilir, melalui perhitungan kategori desain



seismik berdasarkan parameter respon kecepatan pada periode 1 detik maka dipilih
KDS D sesuai dengan SNI 1725:2019 terpilihnya metode SRPMK berdasarkan
faktor duktilitas maksimum dan faktok reduksi gempa maksimum, oleh karena itu
bangunan ini menggunakan SRPMK yang menyebabkan lokasi ini harus ditinjau
kembali dengan menggunakan lokasi aktual yaitu JI. Gubernur H. A Bastari, 8 Ulu,
Kota Palembang untuk mengetahui perbandingan efektifitas dan efisiensi desain
terhadap lokasi sebelumnya.

Untuk daerah gempa dengan resiko gempa sedang, Sistem Rangka
Pemikul Momen yang disarankan adalah SRPMM dikarenakan SRPMM memiliki
performa yang lebih sesuai dengan standar SNI dalam hal penyerapan energi
gempa. (Tajunnisa et al., 2014). Berdasarkan penelitian terdahulu yang dilakukan
oleh (Fatah & Fauzan, 2010) menunjukkan bahwa kebutuhan beton pada SRPMK
sedikit lebih tinggi (sekitar 2.67% lebih besar) dibandingkan dengan SRPMM.

Berdasarkan uraian tersebut, maka dalam skripsi ini penulis menetapkan
judul: “Perbandingan Efektifitas dan Efisiensi Desain Balok dan Kolom
Menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah pada Masjid Bank
Sumselbabel”.
1.2 Rumusan Masalah

Adapun permasalahan sebagai berikut:

Bagaimana Perbandingan Efektifitas dan Efisiensi Desain Balok dan
Kolom menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah pada Masjid

Bank Sumselbabel terhadap kebutuhan biaya pada kolom dan balok?.



1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Menganalisis Perbandingan Efektifitas dan Efisiensi Desain Balok dan

Kolom menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah pada Masjid

Bank Sumselbabel terhadap kebutuhan biaya pada kolom dan balok.

1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini bertujuan untuk mempersempit

cakupan permasalahan yang akan dibahas oleh penulis. Batasan masalah pada

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Perencanaan struktur dilakukan pada struktur atas bangunan Masjid Bank
Sumsel Babel, yang meliputi kolom dan balok.

Analisis dan Perancangan Struktur menggunakan software Tekla Structural
Designer.

Perhitungan atau analisa struktur hanya meninjau pengaruh beban lateral yang
mempengaruhi jumlah penulangan kolom dan balok pada struktur atas.

Beban yang dianalisis dalam penelitian ini mencakup beban mati, beban hidup,
beban angin dan beban lateral akibat gempa sesuai dengan standar yang berlaku
(SNI 1727:2020).

Perencanaan perhitungan beban gempa menggunakan puskim respon spektrum
Indonesia (RSA Cipta Karya 2021).

Perencanaan ulang struktur ini akan mengikuti standar perencanaan yang

berlaku di Indonesia, khususnya SNI 1726:2019 (Tata Cara Perencanaan



Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung) dan SNI
2847:2019 (Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan Gedung).
7. Analisa Harga Satuan Kolom dan Balok menggunakan AHSP dan DHSP 2021
pada Proyek Pembangunan Masjid Bank SumselBabel.
1.5 Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan Tugas Akhir ini, maka sistematika penulisan akan
disusun menjadi 5 Bab dengan sistematika penulisan sebagai berikut:
Bab 1. Pendahuluan
Bab ini berisi latar belakang , rumusan masalah, maksud dan tujuan,
batasan masalah, sistematika penulisan serta manfaat penelitian.
Bab II. Tinjauan Pustaka
Bab ini berisikan teori yang berupa pengertian dan definisi yang berkaitan
dengan penyusunan laporan skripsi.
Bab III1. Metodelogi Penelitian
Bab ini menguraikan tentang data penelitian, objek penelitian, dan
prosedur penelitian.
Bab IV. Hasil dan Pembahasan
Bab ini berisi pembahasan dari hasil pengolahan data mengenai pengaruh
penggunaan Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah pada perencanaan struktur
atas masjid bank sumselbabel
Bab V. Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisikan beberapa kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian

serta berisikan saran untuk perbaikan pada penelitian selanjutnya.



1.6 Manfaat Penelitian

1.

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut:
Penelitian ini dapat membantu memastikan bahwa struktur Masjid Bank Sumsel
Babel memiliki kekakuan dan stabilitas yang lebih tinggi terhadap beban lateral,
seperti gempa dan angin.
Kebutuhan beton pada SRPMK sedikit lebih tinggi (sekitar 2.67% lebih besar)
dibandingkan dengan SRPMM. (Fatah & Fauzan, 2010).
Penelitian ini dapat menambah wawasan mengenai efektivitas penggunaan
pengaruh Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah dalam bangunan-

bangunan serupa, khususnya di Kota Palembang.
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