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ABSTRAK

Pengangkutan material merupakan salah satu aspek kritis dalam berbagai
sektor industri ,termasuk konstruksi ,manufaktur dan pergudangan. Hal ini menjadi
kendala Ketika dihadapkan pada kebutuhan untuk mengangkat material yang lebih
berat,seperti komponen mesin besar,peralatan konstruksi,atau bahan baku industri

yang berat.

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi tantangan tersebut dengan
merancang dan mengimplementasikan modifikasi pada elevator portable yang
ada,sehingga alat ini dapat diadaptasi untuk mengangkat material dengan kapasitas
200 kg. Dari hasil rancang bangun elevator portable untuk pengangkatan material
alat angkat dengan berat beban maksimal 200 Kg didapat data sebagai berikut:
Beban rata-rata adalah 184,30Kg, Momen lengkung saat 2 meter yaitu
36860 K g.cm, sedangkan saat 4 meter 73720 Kg.cm. Daya motor sebesar 0,30
kW. Tegangan bengkok pada balok dengan besi UNP ukuran 10 dengan ketinggian
2 meter 826,29 Kg/cm?, sedangkan pada ketinggian 4 meter 1652,58 Kg/cm?.
Selanjutnya, untuk perhitungan tegangan tarik maksimum sebesar 72,81 Kg dan
kekuatan putus tali maksimum, 364,05 Kg. selanjutnya untuk torsi pada motor,
untuk beban rata-rata, 184,30 Kg dengan ketinggian 2 meter 107,14 Nm, Sedangkan

untuk ketinggian 4 meter 51,72 Nm.

Untuk beban 100 kg, waktu pengangkatan tercatat 11,97 detik dan
penurunan 10,52 detik. Pada beban 150 kg, pengangkatan memakan waktu 12,73

detik dan penurunan 11,69 detik. Beban 200 kg membutuhkan waktu 13,37 detik



untuk diangkat dan 11,15 detik untuk diturunkan. Sementara itu, beban 221 kg
memerlukan waktu 16,56 detik untuk pengangkatan dan 10,85 detik untuk
penurunan. Sedangkan pada ketinggian 4 meter di peroleh data pada beban 100 kg,
waktu pengangkatan tercatat 25,03 detik dan penurunan 22,47 detik. Pada beban
150 kg, pengangkatan memakan waktu 25,86 detik dan penurunan 22,64 detik.
Beban 200 kg membutuhkan waktu 27,36 detik untuk diangkat dan 22,27 detik
untuk diturunkan. Sementara itu, beban 221 kg memerlukan waktu 32,58 detik

untuk pengangkatan dan 20,61 detik untuk penurunan.

Maka, dapat disimpulkan bahwa semakin besar beban yang diangkat, maka
semakin lama waktu yang dibutuhkan untuk proses pengangkatan. Dalam uji
pengangkutan secara manual, diperlukan lima orang untuk memindahkan beban
karena beratnya tidak memungkinkan dilakukan oleh satu orang. Sebaliknya,
dengan menggunakan alat, cukup satu orang untuk mendorong alat tanpa
memerlukan tenaga besar. Oleh karena itu, alat angkat dan angkut yang dirancang
terbukti lebih efektif dan efisien dalam memindahkan beban berat karena

meminimalkan penggunaan tenaga dan mempercepat waktu pengangkutan.

Kata Kunci : Elevator portable, pengangkutan material, 200 Kg, Pulley, Motor.
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ABSTRACT

Material Handling is a critical aspect in various industrial sectors, including
construction, manufacturing, and warehousing. This becomes a challenge when
faced with the need to lift heavier materials, such as large machine components,

construction equipment, or heavy industrial raw materials.

This research aims to address that challenge by designing and implementing
modifications to an existing portable elevator, enabling the tool to be adapted for
lifting materials with a capacity of up to 200 kg. From the design and development
of the portable elevator for material lifting with a maximum load of 200 kg, the
following data were obtained: the average load is 184.30 kg; the bending moment
at 2 meters is 36,860 kg-cm, and at 4 meters is 73,720 kg-cm. The motor power is
0.30 kW. The bending stress on the beam using UNP iron size 10 at a height of 2
meters is 826.29 kg/cm? and at a height of 4 meters is 1,652.58 kg/cm?
Furthermore, the maximum tensile stress is calculated at 72.81 kg, and the
maximum breaking strength of the rope is 364.05 kg. As for the motor torque, for

an average load of 184.30 kg, itis 107.14 Nm at 2 meters, and 51.72 Nm at 4 meters.

For a 100 kg load, the lifting time is recorded at 11.97 seconds, and lowering
takes 10.52 seconds. For a 150 kg load, lifting takes 12.73 seconds and lowering
11.69 seconds. A 200 kg load requires 13.37 seconds to lift and 11.15 seconds to
lower. Meanwhile, a 221 kg load requires 16.56 seconds to lift and 10.85 seconds
to lower. At a height of 4 meters, the data show that for a 100 kg load, lifting takes

25.03 seconds and lowering 22.47 seconds. For a 150 kg load, lifting takes 25.86



seconds and lowering 22.64 seconds. A 200 kg load takes 27.36 seconds to lift and
22.27 seconds to lower. Meanwhile, a 221 kg load requires 32.58 seconds to lift and

20.61 seconds to lower.

It can be concluded that the greater the load being lifted, the longer the time
required for the lifting process. In manual transportation tests, five people were
needed to move the load because the weight made it impossible for a single person
to handle. In contrast, using the lifting tool, only one person was needed to push it
without requiring significant physical effort. Therefore, the designed lifting and
transportation tool has proven to be more effective and efficient in moving heavy

loads, as it minimizes labor usage and accelerates the handling time.

Keywords: Portable elevator, material handling, 200 kg, pulley, motor.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pengangkutan material merupakan salah satu aspek kritis dalam berbagai
sektor industri, termasuk konstruksi, manufaktur, dan pergudangan. Elevator
portable adalah alat yang dirancang untuk mempermudah proses pengangkutan
material dari satu tempat ke tempat lain, terutama di area yang sulit dijangkau oleh
sistem pengangkutan tetap. Alat ini umumnya digunakan di lokasi-lokasi dengan
akses terbatas, seperti proyek konstruksi yang sedang berlangsung atau ruang
pabrik yang padat. Saat ini, elevator portable tersedia dalam berbagai desain dan
kapasitas, namun sebagian besar model yang ada di pasaran memiliki batasan
kapasitas angkut yang relatif rendah. Elevator portable standar biasanya dirancang
untuk mengangkut beban ringan hingga sedang, dengan kapasitas maksimum sering

kali tidak melebihi 100 kg.

Hal ini menjadi kendala ketika dihadapkan pada kebutuhan untuk
mengangkat material yang lebih berat, seperti komponen mesin besar, peralatan
konstruksi, atau bahan baku industri yang berat. Masalah ini menjadi semakin
signifikan di sektor konstruksi dan manufaktur, di mana sering kali diperlukan alat
pengangkut material yang dapat menangani beban lebih berat dengan kapasitas
angkut hingga 200 kg. Elevator portable dengan kapasitas seperti ini akan
menawarkan solusi yang lebih fleksibel dan efisien dibandingkan dengan

menggunakan alat pengangkat konvensional yang lebih besar atau peralatan
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pengangkut lainnya. Rancang bangun desain elevator portable untuk mencapai
kapasitas angkut 200 kg memerlukan pendekatan teknik yang cermat. Faktor-faktor
seperti kekuatan bahan, stabilitas struktur, dan mekanisme penggerak harus
dipertimbangkan dengan seksama untuk memastikan bahwa elevator dapat

beroperasi dengan aman dan efektif dalam kapasitas yang lebih tinggi.

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi tantangan-tantangan tersebut
dengan merancang dan mengimplementasikan pada elevator portable yang ada,
sehingga alat ini dapat diadaptasi untuk mengangkat material dengan kapasitas
hingga 200 kg. Dengan fokus pada peningkatan kapasitas angkut dan aspek
keselamatan, penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi yang inovatif dan
efektif untuk memenuhi kebutuhan industri yang semakin berkembang.
Keberhasilan Rancang bangun ini akan berdampak positif pada efisiensi
operasional dan produktivitas di berbagai sektor industri, serta menawarkan
alternatif yang lebih ekonomis dibandingkan dengan investasi dalam peralatan
pengangkut baru. Dengan latar belakang tersebut, diharapkan penelitian ini dapat
memberikan pemahaman yang mendalam tentang bagaimana Rancang bangun pada
elevator portable dapat meningkatkan kapasitas angkutnya secara signifikan, serta

menilai implikasi teknis dan praktis dari Rancang bangun tersebut.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana desain rancang bangun elevator portable dengan kapasitas angkat

hingga 200 kg?
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2. Apa saja komponen utama yang perlu dalam rancang bangun untuk memastikan
elevator portable dapat berfungsi dengan baik dalam kapasitas angkut yang lebih

tinggi?

3. Bagaimana efektivitas rancang bangun desain elevator portable dapat

meningkatkan kapasitas angkutnya hingga 200 kg?

1.3 Batasan Masalah
1. Penelitian ini hanya akan fokus pada Rancang bangun dan struktur elevator

portable untuk kapasitas angkut hingga 200 Kg.

2. Penelitian ini akan mengabaikan analisis biaya produksi dan pemasaran dari

elevator portable yang di rancang bangun.

1.4 Tujuan
1. Menganalisis dan mendesain Rancang bangun pada elevator portable untuk

meningkatkan kapasitas angkut hingga 200 kg.

2. Mengidentifikasi dan mengevaluasi komponen-komponen yang perlu di rancang

bangun untuk mencapai kapasitas angkut yang diinginkan.

3. Menguji kinerja dan keamanan elevator portable setelah rancang bangun untuk

memastikan fungsionalitas yang optimal dalam pengangkutan material.

1.5 Manfaat

Manfaat yang di harapkan dari penyusun tugas akhir ini adalah:

1. Meningkatkan efisiensi dalam pengangkutan material, mengurangi waktu dan

tenaga yang diperlukan untuk efisiensi operasional.
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2. Dapat mengurangi risiko kecelakaan kerja terkait dengan pengangkutan material
berat, karena mengurangi kebutuhan untuk mengangkat beban secara manual.

3. Dapat menjadi alternatif yang lebih ekonomis dibandingkan dengan membeli
alat pengangkat baru, serta mengurangi biaya perawatan dan operasional jangka

panjang.
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