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ABSTRAK

Tujuan dalam melakukan penelitian ini adalah. Mengetahui seberapa
optimal desain dan konfigurasi sistem generator energi terbarukan berbasis
mekanisme osilasi pegas sehingga dapat menghasilkan daya listrik yang stabil dan
memenuhi  kebutuhan beban listrik pada pembangkit listrik mandiri. Sistem
generator berbasis osilasi pegas tidak memerlukan bahan bakar, sehingga
mengurangi emisi dan dampak negatif terhadap lingkungan. Teknologi ini dapat
menjadi solusi alternatif dalam penyediaan energi listrik di daerah-daerah
terpencil atau terisolasi. Optimalisasi desain dan konfigurasi sistem dapat
meningkatkan efisiensi konversi energi dan menghasilkan daya listrik yang stabil.
Penggunaan teknologi osilasi pegas yang handal dapat meningkatkan keandalan
sistem pembangkit listrik. Sistem generator berbasis osilasi pegas memiliki biaya
operas yang rendah karena tidak memerlukan bahan bakar. Desain yang
sederhana dan komponen yang tahan lama dapat mengurangi biaya pemeliharaan.

Energi terbarukan merujuk pada sumber energi yang dapat diperbaharui
secara alami, seperti energi matahari, angin, air, dan biomassa. Dalam konteks ini,
inovasi yang diusulkan bertujuan untuk memanfaatkan sumber energi yang tidak
bergantung pada bahan bakar fosil, sehingga mengurangi emisi karbon dan
dampak lingkungan.

Mekanisme osilasi pegas adalah sistem yang menggunakan pegas untuk
menyimpan dan melepaskan energi. Dalam konteks generator, osilasi pegas dapat
digunakan untuk mengubah energi kinetik menjadi energi listrik. Ini dapat
dilakukan dengan menghubungkan pegas ke generator yang akan menghasilkan
listrik saat pegas bergetar.

Pembangkit listrik mandiri adalah sistem yang dapat menghasilkan listrik
secara independen tanpa bergantung pada jaringan listrik utama. Ini sangat
berguna di daerah terpencil atau untuk aplikasi yang memerlukan sumber energi
yang dapat diandalkan tanpa ketergantungan pada infrastruktur yang ada. Dengan
menggunakan mekanisme osilas pegas, inovasi ini dapat mengurangi
ketergantungan pada bahan bakar fosil dan meminimalkan dampak lingkungan.
Pembangkit listrik mandiri memungkinkan pengguna untuk menghasilkan listrik
sendiri, yang sangat bermanfaat di daerah yang tidak terjangkau oleh jaringan
listrik. Pengembangan teknologi baru dalam bidang energi terbarukan dapat
mendorong penelitian lebih lanjut dan aplikasi praktis yang lebih luas.

KataKunci : Motor Bakar, Sampah, Aliran Air

Xiii



BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Saat ini, kebutuhan energi listrik di dunia terus meningkat seiring dengan
pertumbuhan populasi dan perkembangan teknologi. Namun, sebagian besar
pembangkit listrik saat ini masih mengandalkan bahan bakar fosil yang tidak
dapat diperbaharui dan berdampak negatif terhadap lingkungan. Hal ini
mendorong perlunya inovasi dalam pengembangan teknologi pembangkit listrik
yang ramah lingkungan dan dapat diperbaharui.

Salah satu teknologi yang menjadi perhatian adalah pembangkit listrik
berbasis mekanisme osilasi pegas. Prinsip kerja dari sistem ini adalah
memanfaatkan gaya pegas untuk menghasilkan energi listrik tanpa memerlukan
bahan bakar. Sistem ini memanfaatkan energi kinetik dan potensi dari gerakan
osilasi pegas untuk menggerakkan generator listrik.

Keunggulan dari sistem ini adalah efisiensi yang tinggi, biaya operasi yang
rendah, dan dampak lingkungan yang minimal. Selain itu, sistem ini dapat
diaplikasikan untuk pembangkit listrik mandiri di daerah terpencil atau daerah
yang sulit dijangkau oleh jaringan listrik utama. Oleh karena itu, penelitian dan
pengembangan inovasi generator energi terbarukan bebas bahan bakar berbasis
mekanisme osilasi pegas untuk pembangkit listrik mandiri perlu dilakukan. Hal
ini dapat memberikan solusi alternatif dalam penyediaan energi listrik yang ramah

lingkungan dan berkelanjutan



Atas dasar uraian tersebut penulis memutuskan akan mengangkat judul
Tugas Akhir yakni “Inovas Generator Energi Terbarukan Bebas Bahan
Bakar Berbass Mekanisme Oslas Pegas Untuk Pembangkit Listrik

Mandiri”.

1.2. Rumusan M asalah

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah. Seberapa optimal desain dan
konfigurasi sistem generator energi terbarukan berbasis mekanisme osilasi pegas
agar dapat menghasilkan daya listrik yang stabil dan memenuhi kebutuhan beban

listrik pada pembangkit listrik mandiri?

1.3. Batasan M asalah
1. Ruang lingkup penelitian ini fokus pada pengembangan sistem generator
energi terbarukan berbasis mekanisme osilasi pegas untuk pembangkit
listrik mandiri.
2. Penelitian ini membahas desain, pemodelan, dan optimisasi sistem
generator berbasis osilasi pegas.
3. Parameter yang akan diteliti dan dioptimalkan meliputi karakteristik pegas,

massa gerak, desain mekanik, dan parameter listrik.

1.4. Tujuan

Tujuan dalam melakukan penelitian ini adalah. Mengetahui seberapa
optimal desain dan konfigurasi sistem generator energi terbarukan berbasis
mekanisme osilasi pegas sehingga dapat menghasilkan daya listrik yang stabil dan

memenuhi kebutuhan beban listrik pada pembangkit listrik mandiri.



1.5. Manfaat

1.

Sistem generator berbasis osilasi pegas tidak memerlukan bahan bakar,
sehingga mengurangi emisi dan dampak negatif terhadap lingkungan.
Teknologi ini dapat menjadi solusi alternatif dalam penyediaan energi
listrik di daerah-daerah terpencil atau terisolasi.

Optimalisasi desain dan konfigurasi sistem dapat meningkatkan efisiensi
konversi energi dan menghasilkan daya listrik yang stabil. Penggunaan
teknologi osilasi pegas yang handal dapat meningkatkan keandalan sistem
pembangkit listrik.

Sistem generator berbasis osilasi pegas memiliki biaya operasi yang
rendah karena tidak memerlukan bahan bakar. Desain yang sederhana dan
komponen yang tahan lama dapat mengurangi biaya pemeliharaan.
Ketersediaan energi listrik dari sissem pembangkit mandiri dapat
mendorong pertumbuhan ekonomi dan meningkatkan kualitas hidup
masyarakat di daerah terpencil. Teknologi ini dapat menciptakan lapangan
kerja baru dan meningkatkan kemandirian energi di daerah-daerah
terpencil.

Penelitian ini dapat menghasilkan temuan-temuan baru dalam bidang
rekayasa mekanik, elektromagnetik, dan energi terbarukan. Pengembangan
sistem generator berbasis osilasi pegas dapat menjadi referensi dan

inspirasi bagi penelitian dan inovasi selanjutnya.
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