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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis potensi dan kelayakan pembangunan
Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) di Sungai Batang Tampo, Nagari Tepi
Selo, Kecamatan Lintau Buo Utara, Kabupaten Tanah Datar. PLTMH merupakan solusi
pembangkit listrik skala kecil yang memanfaatkan energi air, sangat cocok untuk daerah
terpencil. Metode yang digunakan meliputi studi literatur, survei lapangan, pengukuran
debit dan kecepatan aliran sungai, serta perhitungan daya listrik. Hasil pengukuran
menunjukkan rata-rata debit sungai sebesar 5,828 m?/s, kecepatan aliran 0,818 m/s, lebar
sungai 9,5 meter, dan kedalaman rata-rata 0,75 meter. Dengan tinggi jatuh (head) 2,5 meter
dan efisiensi 90%, diperoleh daya turbin sebesar 30,8 kW dan daya listrik yang dapat
dihasilkan oleh generator sebesar 27,7 kW. Sistem pembangkit dirancang menggunakan
turbin propeller tipe open flow yang sesuai untuk kondisi debit sedang dan head rendah.
Berdasarkan hasil analisis, lokasi ini dinilai layak untuk dikembangkan sebagai PLTMH.
Kata Kunci: PLTMH, Energi air, Debit air, Turbin propeller, Energi terbarukan.



ABSTRAK

This study aims to analyze the potential and feasibility of developing a Micro-Hydro Power
Plant (MHPP) on the Batang Tampo River, Nagari Tepi Selo, Lintau Buo Utara District,
Tanah Datar Regency. MHPP is a small-scale power generation solution that utilizes water
energy, making it highly suitable for remote areas. The methods used include literature
review, field surveys, measurement of river discharge and flow velocity, and electrical
power calculations.The measurement results showed an average river discharge of 5.828
m?/s, a flow velocity of 0.818 m/s, a river width of 9.5 meters, and an average depth of 0.75
meters. With a head of 2,5 m and a efficiency of 90%, the turbine power was calculated to
be 30,8 kW, and the generator is expected to produce an electrical output of 27,7 kW.The
power generation system is designed using an open-flow propeller-type turbine, which is
suitable for medium discharge and low-head conditions. Based on the analysis results, the
site is considered feasible for MHPP development.

Keywords: Micro Hydro Power Plant, Water energy, Discharge, Propeller turbine,
Renewable energy.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) adalah salah satu bentuk
pemanfaatan energi air dengan kapasitas kecil (di bawah 100 kW) yang sangat
cocok untuk daerah terpencil atau pedesaan. Teknologi PLTMH menggunakan
aliran air dari sungai atau saluran irigasi untuk menggerakkan turbin, yang
kemudian mengubah energi kinetik air menjadi energi Listrik serta ramah
lingkungan.

Berdasarkan survei lapangan, di Nagari Tepi Selo, Kec Lintau Buo Utara,
Kabupaten Tanah Datar dengan panjang sungai sekitar £35,42 km dan lebar 9,5 m.
Curah hujan rata-rata tahun 2024 mencapai 317,12 mm/tahun dengan debit sungai
5,828 m?/s. serta kecepatan aliran sekitar 0,818 m/s. Kondisi ini menunjukkan
potensi besar untuk pemanfaatan energi air sebagai sumber pembangkit listrik
terbarukan.

Oleh karena itu, dibutuhkan suatu kajian perencanaan yang komprehensif
tentang pembangunan PLTMH, mulai dari identifikasi potensi sumber air,
perhitungan daya listrik yang bisa dihasilkan, sampai desain sistem pembangkit
yang sesuai dengan kondisi lokal.

Dari latar belakng tersebut menjadi pendorong penulisan dengan judul”
Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) di Tepi Selo Lintau Bou
Utara Kabupaten Tanah Datar’’, dikarenakan Tepi Selo Lintau Bou Utara

Kabupaten Tanah Datar memiliki potensi PLTMH.



1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, rumusan masalah dalam penelitian ini
adalah:
1. Bagaimana potensi pembangkit listrik mikro hidro di Sungai Batang
Tampoh berdasarkan debit air yang tersedia ?
2. Bagaimana perhitungan potensi daya dan kelayakan teknis PLTMH di

Sungai Batang Tampoh ?

1.3. Batasan Masalah
1. Penelitian ini membahas potensi pembangkit listrik tenaga mikro hidro
(PLTMH) di Sungai Batang Tampoh berdasarkan data debit air yang
diperoleh melalui pengukuran lapangan atau data sekunder.
2. Penelitian ini membatasi analisis kelayakan teknis pada perhitungan potensi
daya, efisiensi sistem, dan komponen utama PLTMH, seperti turbin, dan

generator.

1.4. Tujuan
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis potensi pembangkit listrik
mikro hidro sesuai debit air pada Sungai Batang Tampo, Nagari Tepi Selo,

Kabupaten Tanah Datar.



1.5. Metodologi Penulisan

Untuk mempermudah penulisan skripsi ini, maka metode metode yang

dilakukan yaitu:

1) Studi Pustaka: Studi pustaka dilakukan untuk mendapatkan referensi
yang berhubungan dengan pembangkit Listrik.

2) Studi lapangan: Dengan melakukan studi dilapangan saya dapat
memperoleh data tentang objek dari topik.

3) Diskusi: Yaitu berdisku dengan dosen pembimbing yang mengetahui

tentang pembangkit Listrik.

1.6. Sistematika Penulisan
Laporan skripsi ini terdiri dari lima bab yang masing-masing memiliki
beberapa subbab. Bab dan subbab dalam laporan saling terkait dan mendukung satu
sama lain.
BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini berisikan tentang latar belakang, tujuan, pembatasan masalah,
metodologi penulisan, dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisikan teori-teori pendukung yang menunjang penulisan
skripsi ini.
BAB III PERANCANGAN
bab ini berisikan tentang, menjelaskan langkah-langkah sistematis yang

digunakan untuk merancang dan menganalisis sistem PLTMH.



BAB IV ANALISA DAN PERHITUNGAN
Di bab ini, menyajikan hasil dari proses perencanaan yang sudah dijelaskan
di Bab 3, dengan analisis dan pembahasannya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi tentang kesimpulan dan saran dari pembahasa



