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ABSTRAK

Tempat Pembuangan Akhir (TPA) yang tidak terkelola dengan baik dapat
menyebabkan penumpukan berlebihan dan memengaruhi stabilitas tanah di area
TPA, sehingga identifikasi kekuatan tanah penutup dan stabilitas timbunan menjadi
krusial untuk keamanan dan keberlanjutan fasilitas. Tujuan penelitian ini adalah
untuk mengetahui daya dukung tanah penutup dan nilai faktor keamanan (FK)
lereng menggunakan Metode Fellenius. Metode penelitian melibatkan
pengumpulan data primer melalui uji sampel tanah di laboratorium (termasuk soil
properties dan Direct Shear Test) serta data sekunder seperti peta lokasi dan data
topografi. Analisis data dilakukan di laboratorium untuk mendapatkan nilai berat
isi tanah (y), sudut geser (), dan kohesi (c), serta perhitungan stabilitas dengan
Metode Fellenius untuk menentukan nilai keamanan (FK). Akuisisi data geometri
lereng dari Google Earth Pro dan perhitungan parameter irisan lereng dengan
AutoCAD juga dilakukan. Hasil analisis data dan pembahasan menunjukkan bahwa
karakteristik tanah penutup di lokasi memiliki nilai kohesi (c) sebesar 36,43 kPa
dan sudut geser dalam (¢) sebesar 35,29°. Perhitungan faktor keamanan lereng
menggunakan Metode Fellenius menghasilkan nilai FK sebesar 1,29421. Meskipun
nilai FK > 1,0 secara teknis menunjukkan stabilitas, nilai 1,29 berada sedikit di
bawah ambang batas stabilitas yang direkomendasikan secara luas untuk lereng
permanen (biasanya 1,25 hingga 1,5), mengindikasikan margin keamanan yang
relatif kecil dan potensi kerentanan terhadap longsor jika terjadi perubahan kondisi
yang tidak menguntungkan.

Kata Kunci: Daya Dukung Tanah, Stabilitas Lereng, Metode Fellenius, TPA
Sukawinatan, Faktor Keamanan.
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ABSTRACT

A poorly managed landfill (TPA) can cause excessive accumulation and
affect soil stability in the landfill area, so identifying the strength of the
overburden and embankment stability is crucial for the safety and
sustainability of the facility. The purpose of this study was to determine the
bearing capacity of the overburden and the slope safety factor (FK) value
using the Fellenius Method. The research method involved collecting
primary data through laboratory soil sample tests (including soil properties
and Direct Shear Test) as well as secondary data such as location maps and
topographic data. Data analysis was carried out in the laboratory to obtain
the values of soil bulk density (y), friction angle (¢), and cohesion (c), as
well as stability calculations using the Fellenius Method to determine the
safety value (FK). Slope geometry data acquisition from Google Earth Pro
and slope section parameter calculations using AutoCAD were also carried
out. The results of data analysis and discussion indicate that the
characteristics of the overburden at the location have a cohesion value (c) of
36.43 kPa and an internal friction angle (¢) of 35.29°. The slope safety factor
calculation using the Fellenius Method resulted in a FK value of 1.29421.
While an FK value > 1.0 technically indicates stability, a value of 1.29 is
slightly below the widely recommended stability threshold for permanent
slopes (typically 1.25 to 1.5), indicating a relatively small margin of safety
and potential vulnerability to landslides in the event of an unfavorable
change in conditions.

Keywords: Soil Bearing Capacity, Slope Stability, Fellenius Method, TPA
Sukawinatan, Safety Factor.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

TPA atau Tempat Pembangan Akhir Adalah lokasi akhir dari smpah setelah
melalui proses pengumpulan, pengangkutan, dan pengelolaan. TPA berpungsi
sebagai tempat pembuangan dan pemrosesan sampah yang aman bagi lingkungan
dan manusia, memastikan sampah tidak menimbulkan dampak buruk. Pembuangan
sampah yang tidak terkelola dengan baik dapat menyebabkan penumpukan
berlebihan, yang pada gilirannya dapat mempengaruhi stabilitas tanah di sekitar
area TPA tersebut. Terutama jika material yang dibuang tidak sesuai atau tidak
dielaborasi dengan benar. Dengan Mengidentifikasi kekuatan tanah TPA
Sukawinatan Kelurahan Sukajaya Kecamatan Sukarami kota Palembang, dampak
negatif tersebut dapat dikurangi. Pengelolaaaan yang baik dari tanah penutup atau
lapisan pelindung, serta penggunaan teknologi perkuatan tanah, dapat membantu
menjaga stabilitas timbunan tanah di sekitar lokasi TPA Sukawinatan Kelurahan

Sukajaya Kecamatan Sukarami kota Palembang.

Stabilitas timbunan dan perkuatan tanah merupakan aspek penting dalam
rekayasa geoteknik. Faktor-faktor yang mempengaruhi stabilitas timbunan
melibatkan sifat-sifat tanah, geometri timbunan, dan beban yang bekerja pada
timbunan tersebut. Perkuatan tanah dapat dilakukan melalui metode seperti
penambahan material stabilisasi atau penguatan menggunakan elemen-elemen

geotekstil. Oleh karena itu Penting untuk memahami karakteristik tanah di lokasi,



termasuk kekuatan geser dan daya dukung tanah. Analisis stabilitas melibatkan
pemodelan tekanan tanah, pergerakan air, dan evaluasi faktor keamanan. Dalam
perkuatan tanah, teknik seperti pemasangan dinding penahan tanah, penggunaan
paku tanah, atau injeksi bahan stabilisasi dapat digunakan untuk meningkatkan

kohesi dan kekuatan tanah.

Penelitian ini di lakukan di TPA Sukawinatan JI. TPA Sukawinatan. TPA
Sukawinatan merupakan satu-satumya TPA di kota Palembang yang melayani
seluruh kecamatan. TPA Sukawinatan menampung sampah sebanyak =+ 1200
Ton/Hari Sehingga stabilitas tanah timbunan di tempat pembuangan akhir (TPA)
Sukawinatan sangat penting untuk memastikan keamanan dan keberlanjutan
fasilitas tersebut. Metode Fellenius di gunakan karena metode ini dapat menghitung

faktor keamanan terhadap kegagalan geser pada tanah.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang diangkat dari penelitian ini adalah:

1. Bagaimana Daya dukung Tanah tutupan di TPA Sukawinatan Kota Palembang

?
2. Bagaimana nilai keamanan (FK) dengan Metode Fellenius ?
1.3  Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dalam penelitian berikut adalah:

1. Untuk mengetahu Daya dukung tanah tutupan di TPA Sukawinatan Kota
Palembang.

2. Untuk mengetahui nilai keamanan (FK) dengan Metode Fellenius.



1.4  Ruang Lingkup Penelitian

Dalam hal ini, untuk mempersingkat dan memperjelas suatu penelitian agar
dapat dibahas dengan baik dan tidak meluas, maka perlu direncanakan batasan

masalah yang terdiri dari:

1. Identifikasi dan karakterisasi sifat fisik dan mekanik di tanah timbunan TPA
Sukawinatan Palembang.
2. Penerapan Metode Fellenius untuk menghitung faktor keamanan terhadap

kegagalan geser.
1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan penelitian diatas, diharapkan penelitian ini dapat

bermanfaat, yaitu:

1. Memberikan penilaian terhadap faktor keamanan terhadap kegagalan geser,
menjadikan penilai apakah suatu timbunan memiliki stabilitas yang memadai.

2. Memberikan wawasan tentang langkah-langkah pencegahan atau perbaikan
yang mungkin diperlukan untuk mengendalikan stabilitas timbunan seiring
waktu.

3. Dengan memastikan stabilitas timbunan, penelitian ini juga berkontribusi pada
keamanan lingkungan dengan mencegah kemungkinan kegagalan yang dapat

menyebabkan dampak negatif.
1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penelitian ini dibagi menjadi 5 (lima) bab dengan sistematika

penulisan sebagai berikut :



BAB 1: Pendahuluan
Pada bab ini diuraikan secara singkat mengenai latar belakang penelitian,
perumusan masalah, pembatasan masalah penelitian, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, Hipotesis dan sistematika penulisan.
BAB Il : Tinjauan Pustaka
Pada bab ini diuraikan mengenai istilah, dasar-dasar teori yang berhubungan
dengan penelitian ini. Bab ini juga berisi tentang dasar-dasar ketentuan parameter-
parameter yang digunakan sebagai acuan penelitian.
BAB Il : Metodologi penelitian
Pada bab berisi rancangan penelitian dan prosedur penelitian yang dilaksanakan.
BAB IV : Analisa dan Pembahasan
Pada bab ini dibahas mengenai hasil penelitian, pengamatan, perhitungan,
pembahasan, dan perbandingan dengan hasil yang didapat.
BAB V : Kesimpulan dan Saran
Pada bab ini menjelaskan tentang kesimpulan yang dapat diambil selama penelitian

dan saran yang menyempurnakan masalah timbul dalam penelitian.
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