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Abstrak

Pipa merupakan komponen yang banyak digunakan pada suatu peralatan dalam
dunia industri, seperti pada alat penukar kalor. Ada beberapa macam susunan pipa
pada alat penukar kalor, seperti inline dan staggered. Pipa-pipa pada alat penukar
kalor terdiri dari berbagai macam bentuk, namun yang paling sering digunakan
adalah berbentuk silinder. Pada aliran yang melintasi sebuah benda terendam akan
menghasilkan tekanan dan gaya hambat. Besar kecilnya tekanan dan gaya hambat
pada permukaan pipa tergantung pada bentuk benda nya. Berdasarkan hal
tersebut, dilakukan penelitian tentang kaji eksperimental variasi kecepatan aliran
external pada permukaan pipa silinder terhadap distribusi tekanan yang
ditimbulkan untuk mengetahui besarnya koefisien tekanan dan koefisien drag
tekanan. Semakin besar kecepatan aliran yang diberikan maka nilai koefisien
hambatan akan semakin kecil.

Kata kunci :pipa, alat penukar kalor, koefisien tekanan, koefisien drag tekanan



Abstract

Pipe is a component that is widely used in a piece of equipment in the industrial
world, such as a heat exchanger. There are several types of pipe arrangement in
the heat exchanger, such as inline and staggered. The pipes in the heat exchanger
consist of various shapes, but the most commonly used is cylindrical. In the flow
across a submerged object will produce pressure and inhibition. The size of the
pressure and the drag on the surface of the pipe depends on the shape of the
object. Based on this, a study on experimental studies of the variation of external
flow velocity on the surface of the cylinder pipe to the pressure distribution
caused to determine the magnitude of the pressure coefficient and pressure drag
coefficient. The greater the flow velocity that is given, the resistance coefficient
value will be smaller.

Keywords: pipe, heat exchanger, pressure coefficient, pressure drag coefficient
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BAB |
PENDAHULUAN
Latar Belakang

Pipa merupakan komponen yang banyak digunakan pada Dunia
industri. Pipa biasanya dilairi oleh fluida pada bagian dalamnya. Namun
ada juga pipa yang dilalui fluida pada bagian luarnya (external) , hal ini
disebut sebagai aliran melalui benda yang terendam. Benda-benda yang
dikelilingi seluruhnya oleh fluida dalam alirannya disebut aliran luar.
Aliran yang melewati bentuk silinder memiliki aliran medan yang
sederhana. Meskipun demikian benda yang bentuknya paling sederhana
sekalipun menghasilkan aliran yang kompleks. Untuk benda tersebut,
karakteristik alirannya sangat tergantung pada berbagai parameter seperti
ukuran, kecepatan dan sifat fluida.

Aliran eksternal viscous yang mengalir melalui silinder akan
mengalami stagnasi, lapisan batas, separasi (pemisahan) dan wake di
belakang silinder. Untuk benda yang bergerak dalam fluida viscous, gaya
drag (gaya hambat) and gaya lift (gaya angkat) erat hubungannya dengan
separasi aliran.

Pada aplikasi aliran melalui permukaan luar banyak dijumpai di
alat-alat penukar kalor, seperti boiler, kondensor, evaporator dan lain-lain.
Dimana prinsip dasarnya adalah memindahkan energy panas dari dalam

pipa keluar atau dari luar kedalam pipa.
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Dalam prinsipnya, alat penukar kalor ukuran kemampuan
penyerapan atau pelepasan kalor antara fluida di dalam pipa dan fluida
diluar pipa ditentukan berdasarkan temperature, kecepatan aliran, sifat-
sifat fluida dan konfigurasi pipa yang menyebabkan perubahan tekanan di
sepanjang keliling pipa (Tista, Gunawan, 2010).

Dalam aplikasi teknik, banyak sekali konstruksi yang
menggunakan silinder, hal ini telah mendorong banyak peneliti untuk
melakukan penelitian tentang aliran melintasi silinder. oleh karena itu
disini penulis ingin menguji dalam bentuk eksperimen untuk melihat
variasi kecepatan aliran terhadap distribusi tekanan permukaan yang
terjadi dengan judul “Kaji Eksperimental Variasi Kecepatan Aliran
External Pada Permukaan Pipa Silinder Terhadap Distribusi

Tekanan Yang Ditimbulkan.”

Rumusan Permasalahan

Apakah dengan kecepatan yang bervariasi akan menghasilkan

distribusi tekanan yang berubah-ubah pada permukaan pipa silinder?

Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, batasan-batasan masalah yang akan dibahas
sebagai berikut:
1. Menggunakan bahan pipa PVC dengan ukuran panjang 20 cm dan ber
diameter 4 Inch.

2. Fluida kerja yang digunakan adalah udara atmosfer.
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3. Menghitung distribusi tekanan yang terjadi di permukaan pipa silinder.

Tujuan Penelitian
Adapun tujuan utama dari penelitian ini adalah :
1. Untuk mengetahui besar distribusi tekanan yang terjadi pada
permukaan pipa,

2. Menghitung koefisien tekanan,

Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:
1. Dapat mengetahui pengaruh dari gesekan fluida terhadap distribusi
tekanan dengan kecepatan yang bervariasi.
2. Dapat mengetahui perbedaan distribusi tekanan yang terjadi untuk
aliran laminar, turbulen dan transisi.
3. Dapat dijadikan bahan referensi bagi generasi-generasi teknik mesin

yang akan datang dalam pembuatan dan peyusunan tugas akhir.

Sistematika Penulisan
Pada penelitian ini, penulis membuat sistimatika penulisan yang
terdiri dari beberapa bab, dimana pada setiap bab tersebut terdapat urutan

uraian-uraian yang mencakup pembahasan skripsi ini secara keseluruhan.



Bab I. Pendahuluan
Merupakan pendahuluan yang berisi latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat dari penulisan dan
sistimatika penulisan,
Bab Il. Tinjauan Pustaka
Dasar teori, berisi tinjauan pustaka yang berkaitan dengan ilmu
mekanika fluida
Bab I11. Metodologi Penelitian
Membahas tentang diagram alir penelitian, alat dan bahan,
prosedur penelitian, dan pengujian penelitian.
Bab IV. Hasil dan Pembahasan
Membahas data hasil pengujian,perhitungan data, hasil pengujian
serta analisa hasil dari perhitungan.
Bab V. Kesimpulan dan Saran

Membahas tentang kesimpulan dan saran dari hasil penelitian
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