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ABSTRAK

Penelitian ini membahas perancangan dan pembuatan prototype smart home
berbasis Arduino di Teknik Elektro Universitas Tridinanti, yang mengintegrasikan
beberapa sensor dan aktuator untuk meningkatkan keamanan dan kenyamanan
rumah. Sistem dirancang menggunakan sensor api, sensor suhu, dan magnetic
door sensor sebagai input utama. Ketika salah satu sensor mendeteksi kondisi
abnormal, sistem akan memberikan respons otomatis melalui buzzer alarm, lampu
LED, kipas DC, dan LCD display. Sensor api berfungsi untuk mendeteksi adanya
potensi kebakaran, sementara sensor suhu mengontrol kipas DC secara otomatis
berdasarkan suhu ruangan. Magnetic door sensor digunakan untuk mendeteksi
status pintu, memberikan notifikasi keamanan saat pintu terbuka secara tidak
wajar. Seluruh data dan status sistem ditampilkan pada LCD display, serta
notifikasi peringatan diberikan melalui buzzer dan lampu LED. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa prototype ini berhasil menjalankan fungsi monitoring dan
kontrol secara real-time, meningkatkan aspek keamanan dan efisiensi energi di
lingkungan rumah. Sistem ini diharapkan dapat menjadi solusi awal dalam
pengembangan rumah pintar yang terintegrasi dan mudah diimplementasikan di
lingkungan akademik maupun masyarakat luas

Kata kunci : Smart Home, Arduino, Sensor Api, Sensor Suhu, Magnetic Door

Sensor



ABSTRACT

This study discusses the design and development of an Arduino-based smart home
prototype at the Electrical Engineering Department of Universitas Tridinanti,
which integrates several sensors and actuators to enhance home security and
comfort. The system is designed using a fire sensor, temperature sensor, and
magnetic door sensor as the main inputs. When any of the sensors detect an
abnormal condition, the system automatically responds through a buzzer alarm,
LED lights, a DC fan, and an LCD display. The fire sensor functions to detect
potential fire hazards, while the temperature sensor automatically controls the DC
fan based on room temperature. The magnetic door sensor is used to detect the
door status, providing security notifications when the door is opened unusually.
All data and system status are displayed on the LCD, and warning notifications
are given through the buzzer and LED lights. Testing results show that this
prototype successfully performs real-time monitoring and control functions,
improving security and energy efficiency in the home environment. This system is
expected to serve as an initial solution in the development of integrated smart
homes that are easy to implement in academic settings as well as in the wider
community.

Keywords : Smart Home, Fire Sensor, Temperature Sensor, Magnetic Door
Sensor
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah membawa
dampak signifikan terhadap berbagai aspek kehidupan, termasuk dalam bidang
otomasi rumah. Konsep smart home atau rumah pintar kini semakin populer, di
mana sistem otomatisasi dapat meningkatkan kenyamanan, efisiensi energi, dan
keamanan. Dalam konteks ini, penggunaan platform Arduino sebagai basis
pengembangan prototipe smart home menawarkan peluang besar bagi mahasiswa
Teknik Elektro untuk menerapkan pengetahuan mereka dalam praktik yang nyata.
Sistem smart home berbasis Arduino memungkinkan pengguna untuk
mengendalikan berbagai perangkat elektronik di rumah melalui aplikasi mobile
atau web. Dengan memanfaatkan sensor, aktuator, dan modul komunikasi, sistem
ini dapat mengotomatisasi fungsi-fungsi seperti pencahayaan, pengaturan suhu,
dan keamanan. Hal ini tidak hanya memberikan kenyamanan, tetapi juga
berkontribusi pada penghematan energi dengan memanfaatkan teknologi yang
ramah lingkungan.  Selain itu, dengan meningkatnya kesadaran masyarakat
terhadap pentingnya efisiensi energi dan keamanan, ada permintaan yang tinggi
untuk solusi smart home. Dengan menciptakan prototipe yang dapat diterapkan
secara nyata, mahasiswa tidak hanya berkontribusi pada penelitian dan
pengembangan teknologi, tetapi juga menjawab tantangan yang dihadapi oleh
masyarakat modern. Ini membuka peluang untuk penelitian lebih lanjut dalam

pengembangan teknologi smart home yang lebih canggih.



Smart home merupakan integrasi teknologi sensor, mikrokontroler, serta
jaringan komunikasi yang memungkinkan pengendalian perangkat rumah seperti
lampu, kipas angin, kunci pintu, dan perangkat elektronik lainnya secara otomatis
maupun manual menggunakan perangkat smartphone atau komputer, baik secara
lokal maupun jarak jauh melalui internet. Selain itu, teknologi ini sangat
membantu penghuni rumah dalam melakukan monitoring serta pengendalian
peralatan secara fleksibel, bahkan dari luar rumah, sehingga mengurangi risiko
kelalaian dan meningkatkan keamanan lingkungan rumah.

Di sisi lain, tantangan dalam perancangan sistem smart home juga perlu
diaddress. Masalah seperti interoperabilitas antar perangkat, keamanan data, dan
kemudahan penggunaan menjadi faktor penting yang harus diperhatikan. Dengan
melakukan riset dan pengembangan prototype, mahasiswa dapat mengeksplorasi
solusi untuk masalah-masalah ini, sehingga menghasilkan sistem yang lebih baik
dan lebih aman untuk digunakan. Akhirnya, perancangan prototype smart home
berbasis Arduino di Teknik Elektro tidak hanya memberikan pengalaman praktis
bagi mahasiswa, tetapi juga berkontribusi pada pengembangan teknologi yang
relevan dengan kebutuhan masyarakat. Dengan pendekatan yang inovatif dan
berorientasi pada solusi, proyek ini diharapkan dapat menginspirasi generasi baru
insinyur untuk terus berinovasi dalam menciptakan teknologi yang dapat

meningkatkan kualitas hidup.

1.2 RUMUSAN MASALAH

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, dapat dirumuskan

permasalahan sebagai berikut :



1. Bagaimana cara merancang dan mengimplementasikan sistem smart home
berbasis Arduino yang efisien dan efektif?

2. Apa saja komponen dan teknologi yang diperlukan untuk membangun
prototipe smart home ini?

1.3 BATASAN MASALAH
Batasan masalah yang akan penulis bahas adalah

1. Fokus pada pengembangan prototipe sistem smart home berbasis Arduino,
yang mencakup kontrol pencahayaan dan pengaturan suhu

2. Prototipe yang dihasilkan mungkin tidak mencakup semua fitur yang
diinginkan, dan pengujian hanya akan dilakukan dalam skala kecil.

1.4 TUJUAN PENELITIAN

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah Merancang prototype sistem
smart home berbasis Arduino yang dapat mengotomatiskan fungsi dasar seperti

pencahayaan dan pengaturan suhu di Teknik Elektro Universitas Tridinanti.

1.5 SISTEMATIKA PENULISAN

Adapun sistematika yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini terdiri
dari lima bab yang secara garis besar dapat diuraikan sebagai berikut :

BAB | : PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, pembatasan
masalah,tujuan penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB Il : KAJIAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas tentang teori-teori yang berkaitan dengan penelitian,
baik dari jurnal, buku, maupun berbagai sumber literatur lainnya dan peneltian

terdahulu.



BAB Il : METODELOGI PENELITIAN

Pada bab ini menguraikan tentang alat dan bahan, metode pendekatan dan
pembuatan alat serta prosedur perancangan.

BAB IV : PENGUJIAN DAN ANALISIS

Pada bab ini memuat hasil simulasi dan implementasi serta analisa dari hasil
mengenai perancangan alat, prinsip kerja alat serta pengujian alat.

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil pembahasan yang telah

diperoleh



