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ABSTRAK

Pemanfaatan oli bekas sebagai bahan bakar alternatif merupakan salah satu
upaya untuk mengurangi limbah berbahaya sekaligus meningkatkan efisiensi
energi. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi laju aliran
udara blower terhadap efisiensi pembakaran pada kompor oli berbahan bakar oli
bekas. Kajian pustaka meliputi teori pembakaran, karakteristik oli bekas, rasio
udara—bahan bakar (AFR), laju aliran massa, serta efisiensi termal. Metode
penelitian yang digunakan adalah metode eksperimental dengan variasi kecepatan
udara blower sebesar 1,6 m/s, 1,8 m/s, dan 2,0 m/s. Data diperoleh melalui
pengukuran konsumsi bahan bakar, temperatur pembakaran, energi panas bahan
bakar, serta energi panas yang diserap air. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
peningkatan laju aliran udara menyebabkan penurunan konsumsi bahan bakar dan
peningkatan efisiensi pembakaran. Efisiensi tertinggi diperoleh pada kecepatan
udara 2,0 m/s sebesar 17,73%. Dengan demikian, pengaturan laju aliran udara
blower berpengaruh signifikan terhadap kinerja dan efisiensi pembakaran kompor

oli bekas.

Kata kunci: kompor oli, oli bekas, laju aliran udara, efisiensi pembakaran, AFR
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ABSTRACT

The utilization of waste oil as an alternative fuel represents an effort to
reduce hazardous waste while improving energy efficiency. This study aims to
analyze the effect of variations in blower air flow rate on the combustion efficiency
of a waste oil stove. The literature review is based on combustion theory, waste oil
characteristics, air—fuel ratio (AFR), mass flow rate, and thermal efficiency. The
research method employed is an experimental approach with blower air velocity
variations of 1.6 m/s, 1.8 m/s, and 2.0 m/s. Data were obtained through
measurements of fuel consumption, combustion temperature, fuel heat energy, and
heat absorbed by water. The results indicate that increasing the air flow rate leads
to reduced fuel consumption and improved combustion efficiency. The highest
combustion efficiency of 17.73% was achieved at an air velocity of 2.0 m/s. It can
be concluded that the regulation of blower air flow rate has a significant influence

on combustion performance and efficiency of the waste oil stove.

Keywords: waste oil stove, waste oil, air flow rate, combustion efficiency, AFR
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Dalam perkembangan sektor energi saat ini, pemenuhan kebutuhan
Energi nasional maupun global masih di dominasi oleh pemanfaatan sumber
daya fosil. Energi yang berasal dari minyak bumi, batu bara, dan gas alam ini
tergolong tidak terbarukan karena proses pembentukannya memerlukan waktu
jutaan tahun dan ketersediaannya semakin menipis. Ketergantungan yang tinggi
terhadap sumber energi fosil tidak hanya menimbulkan kekhawatiran akan
krisis energi di masa depan, tetapi juga berdampak negatif terhadap lingkungan
(Riza Trihaditia, 2019).

Salah satu produk turunan dari pemanfaatan energi fosil adalah pelumas
atau oli, yang banyak digunakan dalam sektor transportasi dan industri. Setelah
digunakan, oli mengalami penurunan kualitas akibat kontaminasi partikel
logam, sisa pembakaran, serta paparan panas berlebih. Limbah oli bekas ini
menjadi masalah lingkungan yang cukup serius karena sifatnya yang sulit
terurai dan potensi racunnya terhadap tanah serta air. Oleh karena itu,
pengelolaan dan pemanfaatan kembali oli bekas menjadi isu penting dalam
upaya mengurangi dampak lingkungan sekaligus mendukung prinsip
keberlanjutan dalam penggunaan energi fosil.

Kebutuhan akan teknologi pembakaran yang lebih efisien dan ramah
lingkungan, terutama dalam pemanfaatan oli bekas sebagai bahan bakar

alternatif. Oli bekas memiliki potensi energi yang signifikan, namun



penggunaannya sering kali menimbulkan masalah emisi yang tinggi dan
efisiensi pembakaran yang rendah.

Namun oli bekas tidak dapat mencapai pembakaran yang sempurna,
seperti solar maupun bensin. Tetapi walaupun oli bisa menjadi bahan bakar
sama dengan minyak bumi tetapi oli sulit langsung terbakar, dan oli bila
menjadi bahan bakar tidak bisa mencapai pembakaran yang sempurna seperti
bensin maupun solar. Oli bekas memerlukan proses perlakuan tertentu agar
dapat dimanfaatkan sebagai bahan bakar. Ada dua pendekatan perlakuan
khusus, yaitu dengan penambahan zat aditif atau melalui proses pembakaran
langsung. Namun dalam upaya menghasilkan kompor yang bersifat ekonomis
dan efisien, penggunaan bahan bakar tambahan diupayakan untuk dihindari
dengan cara pembakaran oli bekas tanpa penambahan zat lain, sehingga dapat
menekan biaya sekaligus menyederhanakan proses pengolahan.

Kecepatan udara merupakan salah satu parameter penting yang
memengaruhi proses pembakaran pada kompor berbahan bakar oli bekas.
Dalam praktiknya, temperatur pembakaran pada kompor oli bekas sering kali
tidak stabil sehingga panas yang dihasilkan menjadi kurang optimal. Kondisi
ini ditandai dengan nyala api yang secara perlahan melemah,kemudian
meredup, yang pada akhirnya menyebabkan penurunan temperatur
pembakaran. Agar proses pembakaran dapat berlangsung secara optimal,
temperatur oli bekas perlu dijaga tetap konstan selama proses
berlangsung.Stabilitas temperatur tersebut berkaitan erat dengan jumlah dan

kecepatan udara yang masuk ke ruang pembakaran. Kecepatan udara sendiri



menggambarkan besarnya gaya yang dinyatakan berdasarkan satuan luas pada
ketinggian tertentu. Selain itu, kecepatan udara juga menjadi salah satu
parameter yang memengaruhi karakteristik udara, khususnya dalam
menentukan kerapatan udara, selain faktor temperatur. Dengan demikian,
pengaturan kecepatan udara yang tepat menjadi aspek penting dalam menjaga
kestabilan proses pembakaran pada kompor oli bekas sehingga mampu
menghasilkan nyala api dan temperatur yang lebih optimal.

Penelitian (Mahardhika dkk., 2020) meskipun meneliti pengaruh
kecepatan udara dan debit bahan bakar tetapi tidak secara spesifik mengukur
efisiensi pembakaran.

Penelitian ini menawarkan inovasi dengan fokus pada analisis pengaruh
variasi laju aliran udara blower terhadap efisiensi pembakaran pada kompor oli.
Dengan mengatur parameter tersebut, di harapkan dapat ditemukan kombinasi
optimal yang meningkatkan efisiensi pembakaran dan mengurangi emisi.
Pendekatan ini belum banyak di eksplorasi dalam penelitian terdahulu, sehingga
nanti hasil penelitian ini dapat memberikan kontribusi signifikan dalam
pemanfaatan oli bekas sebagai bahan bakar alternatif yang lebih efisien dan

ramah lingkungan.

1.2. Rumusan Masalah
Berlandasan uraian pada latar belakang tersebut, maka rumusan
masalah yang di peroleh yaitu :
1. Bagaimana pengaruh variasi laju aliran udara blower terhadap efisiensi

pembakaran pada kompor oli ?



2. Seberapa besar perubahan rasio udara dan bahan bakar dari setiap perubahan
kecepatan aliran udara?
1.3. Batasan Masalah
Adapun batasan yang menjadi ruang lingkup dalam penelitian ini
Adalah :
1. Tidak membahas secara spesifik lubang burner yang di gunakan
2. Penelitian menggunakan bahan bakar oli bekas tanpa pencampuran apapun.
3. Penelitian ini tidak menganalisis kerugian panas yang terjadi, melainkan
hanya perhitungan parameter temperatur pembakaran, konsumsi bahan

bakar, dan efisiensi termal.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Mengetahui pengaruh variasi laju aliran udara blower yang menghasilkan
efisiensi pembakaran pada kompor oli.
2. Menentukan laju aliran udara blower yang menghasilkan efisiensi

pembakaran paling optimal.

1.5. Manfaat Penelitian
Berikut ini adalah beberapa keuntungan dari penelitian ini:
1. Dapat memanfaatkan dan mengurangi limbah oli bekas.
2. Menyediakan pilihan lain bagi masyarakat untuk mengolah oli bekas menjadi

bahan bakar kompor.
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