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 MOTTO : 
 

 Pendidikan sangat penting untuk meraih masa depan. 

 Teruslah belajar dan jangan takut salah. 

 Menyikapi sesuatu dengan sikap sabar dan berpikir tenang. 

 Suatu permasalahan pasti ada solusinya. 

 Lebih baik bersikap rendah hati dari pada sombong diri. 

 Selalu bersyukur yang diberikan Tuhan kepada kita. 

 Menjalani hidup ini harus dengan semangat dan jangan sampai 

menyerah. 
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 Kedua orang tuaku ibu Dan 

bapak   yang ku cinta  

 Saudara kakak dan adik – adiku 

yang telah memberiku semangat 

 Teman – teman seperjuangan 

2026 Teknik Mesin 

 Almamaterku  
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ABSTRAK 

 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi jenis busi 

terhadap daya dan torsi pada motor bensin 4-langkah berkapasitas 125 cc. Busi 

merupakan komponen penting dalam sistem pengapian yang berfungsi 

menghasilkan percikan api untuk membakar campuran udara dan bahan bakar di 

dalam ruang bakar. Perbedaan material dan karakteristik elektroda busi dapat 

mempengaruhi kualitas pembakaran yang berdampak langsung pada performa 

mesin. 

Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen dengan 

melakukan pengujian menggunakan alat dynamometer (dynotest). Parameter yang 

diamati meliputi daya (HP), torsi (Torque), dan putaran mesin (RPM). Pengujian 

dilakukan pada beberapa variasi jenis busi dengan kondisi mesin, bahan bakar, 

dan temperatur kerja yang sama untuk menjaga konsistensi hasil. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa variasi jenis busi memberikan 

pengaruh terhadap peningkatan daya dan torsi mesin. Daya maksimum mesin 

diperoleh pada kisaran putaran 7.200–7.400 RPM dengan nilai sekitar 10–10,6 

HP, sedangkan torsi maksimum terjadi pada kisaran 7.000 RPM. Perhitungan 

hubungan antara daya, torsi, dan putaran mesin menunjukkan kesesuaian dengan 

teori mesin pembakaran dalam. Peningkatan performa akibat penggunaan busi 

dengan karakteristik elektroda yang lebih baik berada pada kisaran ±3–5% 

dibandingkan busi standar. Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa 

pemilihan jenis busi yang tepat dapat meningkatkan efisiensi pembakaran dan 

performa mesin tanpa melakukan modifikasi mekanis pada komponen utama 

mesin. 

 

Kata kunci: Busi, Dynotest, Motor 4-Langkah 125 CC 
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ABSTRACT 

 

 

 

This study aims to analyze the effect of spark plug variations on engine 

power and torque in a 125 cc four-stroke gasoline motorcycle engine. The spark 

plug is an essential component of the ignition system, functioning to generate a 

spark that ignites the air-fuel mixture inside the combustion chamber. Differences 

in electrode material and spark plug characteristics can influence combustion 

quality, which directly affects engine performance. 

The research method used was an experimental approach by conducting 

performance tests using a dynamometer (dynotest). The observed parameters 

included power (HP), torque, and engine speed (RPM). The tests were carried out 

using different types of spark plugs under the same engine condition, fuel type, 

and operating temperature to ensure data consistency and validity. 

The test results showed that variations in spark plug type significantly 

affect engine power and torque. The maximum engine power was achieved at 

approximately 7,200–7,400 RPM, reaching about 10–10.6 HP, while the 

maximum torque occurred around 7,000 RPM. The calculation of the relationship 

between power, torque, and engine speed was consistent with the theoretical 

principles of internal combustion engines. The performance improvement 

obtained from spark plugs with better electrode characteristics ranged from 

approximately 3–5% compared to standard spark plugs. Based on the findings, it 

can be concluded that selecting the appropriate spark plug type can improve 

combustion efficiency and engine performance without requiring mechanical 

modifications to the main engine components. 

 

Keywords: Spark Plug, Dynotest, Four-Stroke Engine 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sistem pengapian merupakan salah satu sistem utama pada mesin motor 4-

langkah yang berfungsi menghasilkan percikan api pada waktu yang tepat untuk 

memulai proses pembakaran. Ketepatan waktu dan kualitas pengapian sangat 

menentukan keberhasilan pembakaran campuran udara dan bahan bakar di dalam 

silinder. Pengapian yang optimal akan menghasilkan tekanan pembakaran yang 

maksimal, sehingga mampu meningkatkan torsi dan daya mesin. Sebaliknya, sistem 

pengapian yang tidak bekerja secara optimal dapat menyebabkan pembakaran tidak 

sempurna, penurunan performa mesin, serta peningkatan emisi gas buang. 

Busi merupakan komponen utama dalam sistem pengapian yang secara 

langsung berfungsi menghasilkan loncatan bunga api. Percikan api yang dihasilkan 

busi harus cukup kuat dan stabil agar mampu membakar campuran udara dan bahan 

bakar secara merata. Kualitas percikan api sangat dipengaruhi oleh material 

elektroda, bentuk elektroda, dan kondisi busi. Oleh karena itu, busi memiliki peran 

yang sangat penting dalam menentukan efisiensi pembakaran, kestabilan putaran 

mesin, serta keluaran daya dan torsi. 

Seiring perkembangan teknologi otomotif, busi tidak hanya tersedia dalam 

jenis standar berbahan nikel, tetapi juga berkembang menjadi busi platinum dan 

iridium. Busi standar memiliki elektroda yang relatif lebih besar sehingga percikan 

api cenderung kurang fokus. Busi platinum dan iridium menggunakan material 
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dengan titik leleh tinggi dan elektroda yang lebih kecil, sehingga mampu 

menghasilkan percikan api yang lebih kuat dan konsisten. Perbedaan karakteristik 

ini menimbulkan fenomena variasi performa mesin, di mana jenis busi tertentu 

dapat memberikan peningkatan daya, torsi, dan efisiensi pembakaran dibandingkan 

busi standar. 

Celah elektroda busi merupakan jarak antara elektroda pusat dan elektroda 

massa yang sangat memengaruhi proses loncatan bunga api. Celah elektroda yang 

tepat akan menghasilkan percikan api yang optimal dan stabil. Jika celah terlalu 

kecil, percikan api menjadi lemah sehingga pembakaran kurang sempurna. 

Sebaliknya, jika celah terlalu besar, loncatan bunga api membutuhkan tegangan 

lebih tinggi dan berisiko terjadi misfire. Oleh karena itu, celah elektroda busi 

menjadi parameter teknis penting yang berpengaruh langsung terhadap efisiensi 

pembakaran dan performa mesin. 

Beberapa penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa penggunaan jenis 

busi tertentu dapat meningkatkan performa mesin, sementara penelitian lain 

membahas pengaruh variasi celah elektroda terhadap kualitas pembakaran. Namun, 

sebagian besar penelitian tersebut masih mempelajari variabel secara terpisah. 

Penelitian yang mengkaji pengaruh jenis busi saja atau celah elektroda saja sudah 

cukup banyak, tetapi penelitian yang mengombinasikan kedua variabel tersebut 

secara bersamaan masih relatif terbatas, khususnya pada sepeda motor 4-langkah 

berkapasitas 125 cc. 

Berdasarkan kajian terhadap penelitian terdahulu, dapat diidentifikasi 

adanya celah riset, yaitu belum adanya penelitian yang secara simultan 
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mengombinasikan variasi jenis busi dan variasi celah elektroda untuk menganalisis 

pengaruhnya terhadap daya dan torsi mesin motor 4-langkah 125 cc. Padahal, kedua 

faktor tersebut saling berkaitan dan secara bersama-sama memengaruhi kualitas 

pembakaran dan performa mesin. 

Penelitian ini menjadi penting karena dapat memberikan pemahaman yang 

lebih komprehensif mengenai pengaruh kombinasi jenis busi dan celah elektroda 

terhadap performa mesin. Hasil penelitian diharapkan dapat menjadi dasar 

rekomendasi teknis dalam pemilihan konfigurasi busi yang optimal bagi pengguna 

sepeda motor 4-langkah 125 cc, baik untuk keperluan harian maupun peningkatan 

performa mesin tanpa melakukan modifikasi besar. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh variasi celah elektroda busi terhadap daya dan torsi 

pada motor 4-langkah 125cc? 

2. Bagaimana pengaruh jenis busi (standar, iridium, platinum) terhadap daya 

dan torsi pada motor 4-langkah 125cc? 

3. Bagaimana interaksi antara celah elektroda dan jenis busi dalam 

memengaruhi performa daya dan torsi motor 4-langkah 125cc? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terfokus dan tidak menyimpang dari tujuan yang 

telah ditetapkan, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1. Penelitian hanya menggunakan motor 4-langkah 125 CC tipe injeksi. 

2. Variasi jenis busi yang diuji: standar, iridium, dan platinum. 

3. Variasi celah elektroda yang diuji: 0,7 mm, dan 0,8 mm. 

4. Pengukuran daya dan torsi menggunakan dinamometer (dyno test) dalam 

kondisi standar. 

5. Tidak membahas aspek emisi gas buang, konsumsi bahan bakar, atau 

keausan busi. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis pengaruh variasi celah elektroda busi terhadap daya dan torsi 

motor 4-langkah 125cc. 

2. Menganalisis pengaruh jenis busi terhadap daya dan torsi motor 4-langkah 

125 cc. 

3. Mengetahui interaksi antara celah elektroda dan jenis busi terhadap 

performa daya dan torsi motor 4-langkah 125cc. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.5.1 Manfaat Teoritis 

Memberikan kontribusi ilmu pengetahuan di bidang teknik mesin, khususnya 

sistem pengapian, serta memperkaya literatur tentang interaksi parameter busi 

terhadap performa motor. 

1.5.2 Manfaat Praktis 
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Memberikan rekomendasi teknis kepada mekanik, pengguna motor, dan 

industri komponen dalam memilih konfigurasi busi yang optimal untuk 

meningkatkan performa motor 125cc. 
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