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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja pompa sentrifugal self-priming
tipe NS-80 pada konfigurasi operasi single dan paralel yang digunakan sebagai
recovery pit pump menuju wash tank di PT Pertamina Hulu Energi Raja Tempirai.
Parameter kinerja yang dievaluasi meliputi debit aliran, head total sistem,
konsumsi daya listrik, dan efisiensi hidrolik pompa. Metode penelitian dilakukan
secara eksperimental melalui pengujian lapangan dengan pengukuran debit,
tekanan suction dan discharge, serta arus dan tegangan motor listrik pada kondisi
steady-state. Hasil pengujian menunjukkan bahwa konfigurasi paralel mampu
meningkatkan debit aliran dari 13,43 m?*/jam pada operasi single menjadi 25,27
m?/jam tanpa perubahan signifikan pada head total sistem. Peningkatan debit
menyebabkan kenaikan head loss dan konsumsi daya, namun rasio kinerja sistem
terhadap kapasitas alir menunjukkan efektivitas yang lebih baik. Konfigurasi
paralel dinilai lebih andal dalam mendukung sistem penyaliran recovery pit dan

berpotensi menurunkan risiko over level serta Loss Production Opportunity (LPO).

Kata Kunci:

Pompa sentrifugal, operasi paralel, recovery pit, debit, efisiensi.



ABSTRACT

This study aims to evaluate the performance of a self-priming centrifugal pump
type NS-80 operating in single and parallel configurations as a recovery pit pump
to the wash tank at PT Pertamina Hulu Energi Raja Tempirai. Performance
parameters analyzed include flow rate, total system head, electrical power
consumption, and hydraulic efficiency. The research was conducted
experimentally through field testing by measuring flow rate, suction and
discharge pressures, as well as motor current and voltage under steady-state
conditions. The results indicate that parallel operation increases the flow rate
from 13.43 m*h in single operation to 25.27 m3h without a significant increase in
total system head. The higher flow rate leads to increased head losses and power
consumption, however, overall system performance relative to discharge capacity
is improved. Parallel pump operation enhances drainage system reliability and
effectively reduces the risk of over level conditions and potential Loss Production

Opportunity (LPO).

Keywords :

Centrifugal pump, parallel operation, recovery pit, flow rate, efficiency.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Operasional produksi di PHE Raja Tempirai yang bersifat fluktuatif
menimbulkan tantangan rekayasa terkait keterbatasan kapasitas sistem transfer
fluida dari skimming pit menuju wash tank. Pada periode produksi tinggi, aliran
masuk ke skimming pit dapat mencapai 25-30 m?/jam, sementara kapasitas aktual
satu unit pompa sentrifugal hanya berada di kisaran 12—15 m?*/jam pada kondisi
head 10 meter dan losses pipa 3”. Kesenjangan kapasitas ini menyebabkan
kenaikan level yang cepat hingga mencapai kondisi high level, sehingga operator
harus melakukan shut down sumur produksi untuk menghindari over level.
Praktik ini menghasilkan downtime rata-rata sekitar 10-15 jam per bulan, yang
berpotensi menciptakan Loss Production Opportunity (LPO) sebesar 40-75 BOPD,

bergantung pada jumlah sumur yang terpaksa dihentikan sementara.

Secara teoritis, konfigurasi operasi paralel pada dua pompa identik dapat
meningkatkan kapasitas alir secara signifikan mendekati dua kali lipat dari operasi
tunggal, sementara kebutuhan head total sistem tetap konstan. Namun, performa
aktual di lapangan bergantung pada karakteristik kurva pompa, system resistance
curve, kehilangan tekanan akibat friksi, serta efisiensi hidraulik masing-masing
unit. Oleh karena itu, penelitian ini perlu segera dilakukan untuk mendapatkan
rekomendasi berbasis data mengenai konfigurasi operasi pompa yang paling
efektif, guna menekan downtime dan mencegah kerugian produksi (LPO) di

fasilitas PHE Raja Tempirai.
1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas maka, rumusan masalah pada

penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Seberapa besar peningkatan kapasitas alir (debit) dan head total yang dapat
dicapai dengan operasi pararel dibandingkan operasi single pada pompa

tersebut?



2.

1.3

Berapa nilai efisiensi hidrolik (n) dan konsumsi daya total pada masing-
masing variasi operasi (single dan paralel), serta variasi mana yang beroperasi
lebih dekat ke titik efisiensi optimal (BEP) dari pompa?

Batasan Masalah

Mengingat begitu luasnya permasalahan yang akan dibahas maka,

dilakukan pembatasan masalah, yaitu :

1.

1.4

1.5

1.

Analisis hanya difokuskan pada pompa sentrifugal tipe yang digunakan
sebagai recovery pit pump ke wash tank di PHE Raja Tempirai.

Perbandingan yang dikaji terbatas pada variasi single (satu pompa beroperasi)
dan paralel (dua pompa beroperasi bersamaan).

Parameter yang dianalisis mencakup kapasitas alir (debit), head total, dan
efisiensi pompa, tanpa membahas aspek biaya operasional maupun umur
pakai pompa.

Analisis menggunakan fluida uji berupa air untuk menyederhanakan
perhitungan, dengan asumsi karakteristik hidroliknya representatif terhadap

fluida proses aktual (campuran oil-water) pada rentang operasi yang ditinjau.
Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini ialah
Untuk mengkuantifikasi perbedaan kinerja pompa (debit, head, dan efisiensi)
pada konfigurasi operasi single dan paralel.

Untuk mengevaluasi dampak variasi operasi terhadap efisiensi hidrolik sistem

dan mengidentifikasi titik operasi yang paling mendekati kondisi optimal.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini ialah :

Bagi Akademisi: Menyediakan studi kasus nyata tentang aplikasi teori pompa
paralel pada sistem manajemen fluida di industri migas, yang dapat
melengkapi literatur teknik mesin, khususnya di bidang sistem fluida dan

optimasi proses."



2. Bagi Perusahaan (PHE RT): Menghasilkan data kinerja kuantitatif yang dapat
menjadi dasar pengambilan keputusan operasional, SOP yang efektif dalam
pengoperasian pompa serta landasan pertimbangan investasi untuk modifikasi

sistem kontrol paralel sepadan dengan peningkatan kapasitas dan pengurangan
risiko LPO.
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