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ABSTRAK

Proses pengangkatan dan pemindahan drum dalam kegiatan produksi dan
penyimpanan masih banyak dilakukan secara manual, sehingga membutuhkan
tenaga yang cukup besar serta dapat meningkatkan risiko terjadinya cedera pada
pekerja. Oleh karena itu, diperlukan suatu alat yang dapat membantu proses
pengangkatan dan pemindahan drum secara lebih aman dan efisien. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan membuat alat angkat dan angkut drum dengan
kapasitas 100 liter yang mampu membantu proses pengangkatan serta
pemindahan drum dengan lebih mudah dan aman. Metode yang digunakan dalam
penelitian ini meliputi perancangan alat, pemilihan material dan komponen,
proses pembuatan, serta pengujian alat dengan variasi beban drum. Pengujian
dilakukan untuk mengetahui kemampuan alat dalam mengangkat dan
memindahkan drum serta mengamati waktu pengangkatan dan kestabilan alat.
Hasil perancangan menunjukkan bahwa alat angkat dan angkut drum dapat
digunakan untuk membantu proses pemindahan drum kapasitas 100 liter. Dengan
adanya alat ini, proses pengangkatan dan pemindahan drum diharapkan menjadi
lebih efektif, mengurangi penggunaan tenaga manual, serta meminimalkan risiko

cedera pada pekerja.

Kata kunci: alat angkat dan angkut, drum, 100 liter, perancangan, pengujian.



ABSTRACT

The process of lifting and transporting drums in production and storage activities
is still commonly carried out manually, requiring considerable physical effort and
potentially increasing the risk of worker injuries. Therefore, a tool is needed to
assist in lifting and transporting drums in a safer and more efficient manner. This
study aims to design and manufacture a drum lifting and transporting device with
a capacity of 100 liters to facilitate the lifting and transportation of drums safely
and efficiently. The methods used in this study include equipment design, material
and component selection, manufacturing, and testing with various drum loads.
The testing was conducted to determine the capability of the device to lift and
transport drums, as well as to evaluate lifting time and equipment stability. The
design results indicate that the drum lifting and transporting device can be used to
assist in handling 100-liter drums. The use of this device is expected to make the
process of lifting and transporting drums more effective, reduce the physical effort

required from workers, and minimize the risk of work-related injuries.

Keywords: lifting and transporting device, drum, 100 liters, design, testing.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Dalam industri, penggunaan drum berkapasitas 100 liter sangat umum,
terutama untuk penyimpanan dan pengangkutan bahan-bahan cair seperti minyak,
air, bahan kimia, dan bahan baku lainnya. Dengan berat yang dapat mencapai
ratusan kilogram ketika penuh, pengangkatan dan pengangkutan drum ini sering
menjadi tantangan besar. Penggunaan tenaga manusia tanpa alat bantu yang
memadai dapat menyebabkan cedera dan mengurangi efisiensi kerja. Oleh karena
itu, perancangan alat angkat dan angkut drum yang efisien dan aman sangat
diperlukan untuk mendukung kegiatan industri ini.

Maka dalam hal ini penulis mempunyai suatu ide untuk membuat alat
pengangkat dan pengangkut yang lebih efisien dalam waktu dan efektif dalam
memudahkan pekerjaan. Dalam hal ini penulis mengambil judul “Perancangan Alat
Angkut Drum Kapasitas 100 liter”.

1.2 Perumusan Masalah

Rumusan masalah dalam tugas akhir ini berkaitan dengan bagaimana
merancang alat pengangkat dan pengangkut drum berkapasitas 100 liter yang dapat
mendukung kelancaran proses produksi pada industri manufaktur dan
perminyakan, sekaligus menjamin keselamatan serta kesehatan kerja operator, serta

mengurangi potensi cedera akibat aktivitas pengangkatan manual.



1.3  Batasan Masalah

Mengingat sangat luasnya masalah yang akan dibahas, guna untuk
memfokuskan pembahasan dalam perancangan alat angkut drum kapasitas 100 liter
manual maka penulis membatasi permasahannya, yaitu :

1. Desain gambar perancangan alat.

2. Perhitungan ukuran bagian - bagian dan pemilihan bahan.

3. Fokus pada drum berkapasitas 100 liter.

1.4  Tujuan
Adapun tujuan dari perancangan alat pengangkat pengangkut drum 100
liter, adalah:

1. Merancang alat angkat dan angkut drum yang mampu
mengangkat dan memindahkan drum berkapasitas 100 liter
secara aman dan efisien.

2. Alat ini diharapkan memudahkan pemindahan drum
berkapasitas 100 liter.

1.5 Manfaat
Hasil perancangan ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Memberikan solusi praktis bagi industri kecil dan menengah
dalam menangani drum secara ergonomis dan efisien.

2. Mengurangi risiko kecelakaan kerja akibat pengangkatan
beban berat secara manual.

3. Memberikan solusi yang praktis dan ekonomis untuk

penanganan drum.



BABII
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pengertian Alat Angkat Angkut
Alat angkat dan angkut adalah perangkat atau mesin yang digunakan untuk
memindahkan beban atau material dari satu tempat ke tempat lain baik secara
horizontal maupun vertikal, dengan tujuan untuk mempermudah, mempercepat,
dan meningkatkan efisiensi kerja, serta menjamin keselamatan operator dan
material yang dipindahkan.
2.2  Alat angkat dan angkut drum
Berbagai alat telah dirancang untuk membantu mengangkat dan
memindahkan drum, seperti hand pallet, crane drum lifter, dan forklift drum
handler. Alat-alat ini memiliki mekanisme pengangkatan yang bervariasi, mulai
dari manual hingga otomatis. Alat angkat dan angkut drum umumnya dilengkapi
dengan sistem penjepit (clamp) yang memastikan drum aman selama proses angkat
dan angkut. Ada beberapa jenis alat pengangkut drum yang umum digunakan, di
antaranya:
2.2.1  Drum Lifter
Alat ini memungkinkan operator mengangkat drum secara vertikal
menggunakan mekanisme penjepit atau kait, sehingga drum dapat

dipindahkan dengan mudah tanpa memerlukan banyak tenaga.



Gambar 1. Drum Lifter
2.2.2  Forklift Drum Attachment
Alat tambahan yang dipasangkan pada forklift. Dengan menggunakan
attachment ini, forklift dapat mengangkat, memutar, atau memiringkan drum

sesuai kebutuhan, terutama saat ingin menuangkan isinya.

-,
\~i
-

Gambar 2. Forklift Drum Attachment

2.2.3  Drum Gripper
Alat yang biasanya dipasangkan pada forklift atau crane, digunakan
untuk mencengkeram drum dari sisi atas atau tengah dan mengangkatnya
dengan aman. Alat-alat ini dirancang untuk mengurangi risiko cedera yang
mungkin terjadi jika drum diangkat atau dipindahkan secara manual, serta

meningkatkan efisiensi kerja di pabrik atau gudang.



2.3

Gambar 3. Drum Gripper

Komponen Alat Pengangkat Pengangkut Drum 100L

Dalam membuat alat pengangkat pengangkut drum bahan material dengan

penggerak manual diperlukan elemen-elemen yang terdiri dari bagian yang

memiliki fungsi dan kegunaan masing-masing, bagian tersebut disusun menjadi

satu kesatuan serta memiliki kegunaan yang lebih kompleks dan mampu memenuhi

kebutuhan yang diharapkan.

2.3.1 Tuas pengangkut
Tuas pengangkut merupakan komponen yang untuk mengangkat dan

menurunkan beban pada alat angkat & angkut troli.

2.3.2 Penahan Lengan Angkat

Penahan gear crack guna melakukan penahanan komponen yang
digunakan untuk menjaga agar roda gigi atau gear tetap pada posisinya.
2.3.3  Lubang Penahan

Lubang Penahan berguna untuk menahan yang dirancang untuk
mencegah pergeseran atau pergerakan yang tidak diinginkan.
2.3.4 Lengan penahan

Tali kawat baja merupakan sebuah alat bantu angkat dan tarik yang

terbuat dari kawat-kawat baja yang dirangkai dengan cara dipilin menjadi



satu rangkaian yang disebut dengan strand, dan kemudian kumpulan dari
beberapa strand tersebut dipilin pada core sehingga menjadi rangkaian tali
baja. Fungsi tali baja digunakan untuk aplikasi katrol angkat bahan
material.
2.3.5 Plat pengikat drum

Perangkat yang dirancang khusus untuk memeluk dan menahan
drum, Plat ini memiliki desain yang memungkinkan memeluk bagian luar
drum dengan erat.
2.3.6 Pengunci drum

Penjepit drum merupakan komponen vital dalam sistem angkat dan
angkut drum karena berfungsi sebagai pengaman utama yang menahan
drum tetap stabil selama proses pengangkatan maupun pemindahan.
Desain dan kekuatan mekanisme penjepit sangat berpengaruh terhadap
keselamatan kerja, kemudahan penggunaan, dan efektivitas sistem secara
keseluruhan.
2.3.7  Tuas Pemutar

Tuas pemutar merupakan komponen yang digunakan untuk memutar
drum saat menuangkan isi drum atau mengatur posisi drum setelah
diangkat.
2.3.8 Rangka

Struktur utama yang membentuk kerangka dasar dari troli yang
umumnya terbuat dari logam, seperti baja, untuk memberikan kekuatan
dan daya tahan yang dibutuhkan untuk menanggung beban dan juga

sebagai dudukan roda.



239 Roda

Roda memungkinkan alat angkat angkut untuk bergerak dengan
lebih mudah di atas permukaan yang keras, seperti lantai, jalan raya, atau
area penyimpanan guna memberikan mobilitas yang diperlukan untuk

mengangkut muatan dari satu tempat ke tempat lain.

2.4 Dasar-Dasar Pemilihan Bahan
Setiap perancangan memerlukan bahan. Agar bahan yang digunakan sesuai
dengan yang direncanakan. Hal-hal penting dan mendasar yang harus diperhatikan
dalam pemilihan bahan antara lain :
241 Sifat Mekanis Bahan
Dalam perencanaan, kita harus mengetahui sifat mekanis bahan
sehinggga dapat mengetahui kemampuan bahan dalam penerima beban,
tegangan, gaya yang terjadi dan lain-lain.
2.4.2 Sifat Fisik Bahan
Untuk menentukan bahan apa yang akan digunakan kita juga harus
mengetahui sifat-sifat fisik bahan Sifat-sifat fisik bahan adalah kekasaran,

ketahanan terhadap korosi, titik lemah, dan lain-lain.

243 Sifat Teknis Bahan
Kita juga harus mengetahui sifat-sifat teknik bahan agar kita dapat

mengetahui apakah bahan yang dipilih dapat dikerjakan permesinan atau

tidak.



244 Mudah Didapat Dipasar

Dalam memilih bahan kita juga harus memperhatikan apakah bahan
yang kita pilih mudah didapat dipasaran sehingga apa yang kita
rencanakan dapat diselesaikan tepat waktu dan tidak mengalami kesulitan.
2.4.5 Murah Harganya

Harga juga sangat menentukan bahan apa yang kita gunakan sesuai

dengan kebutuhan.

2.4.6 Bahan yang Digunakan Harus Sesuai Fungsinya
Untuk menentukan bahan yang akan digunakan kita harus

mengetahui untuk apa bahan tersebut itu digunakan.

2.5 Dasar-Dasar Perhitungan
Dari alat bantu angkat bahan material bangunan yang dirancang, maka
bagian-bagian yang dapat dihitung,
2.5.1 Perhitungan Lengan Angkat

Untuk mengetahui gaya berat yang bekerja pada lengan, digunakan

dy d S
rumus — —ysebagal berikut:
dx dx

F=A X LX g (KGM/S?) .o
Dimana:
A = Luas penampang lengan (cm?)
L = Panjang lengan pengangkat (cm)
P = Massa jenis baja yang digunakan (kg/m?)
2.5.2 Tegangan Bengkok pada Lengan Angkat
Tegangan bengkok pada lengan pengangkat dapat dihitung dengan

rumus:



Gb = @ (KE.CMP)A ..o

Dimana:
M= Momen bengkok yang terjadi (kg.cm)
y= Jarak rata rata pusat massa ke bidang terluar penampang (cm)

I= Momen inersia penampang lengan angkat (cm®)

253 Tegangan Bengkok Yang Diizinkan Pada Lengan Angkat

Ob= So(%;—éct (K/CM?) oo

Dimana :
ot = Tegangan tarik bahan besi UNP,), Kg/cm?

sf = Faktor keamanan

2.54  Diagram Benda Bebas
Diagram benda bebas merupakan diagram yang digunakan untuk

menggambarkan arah dan besar gaya-gaya yang bekerja pada suatu benda.
Sebagai contoh, apabila suatu objek ditarik ke arah kanan dengan gaya F1,
kita dapat menggambarkan diagram benda bebas nya sebagai berikut Gaya
gesek statis f; = s N Bekerja pada benda

- Diam (v = 0m/s)

- Tepat akan bergerak (fs maksimum)
Gaya Gesek Kinetis
Jie= N
Bekerja pada benda :

- Bergerak (baik GLB maupun GLBB)
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2.5.5  Gaya Gesek Antara Roda Alat Rangka Dengan Jalan

Tabel 1. Coefficient Of Rolling ResisTance (Crr)

Surface type | Slick Tires Knobby Tires
Concrete 0,0020 0,0025
Asphalt 0,0050 0,0063
Gravel 0,0060 0,0076
Grass 0,0070 0,0089
Off-road 0,0200 0,0253
Sand 0,0300 0,0380

Gaya Gesek Antar Roda Alat Rangka Dengan Jalan Jarak maksimal
alat angkat angkut drum 100 liter dapat dihitung dengan rumus:
Fioal  =N. u (kg)
=Rp . (kg
Dimana :
N = Gaya normal = R Gaya reaksi roda belakang alat rangka dengan
jalan ( kg)
u = koefisien gesek, dalam rancang ini diambil antara bahan karet

dengan jalanaspal = 0,0076 (diambil)
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