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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan kombinasi produksi optimal antara
batubata dan batako pada UMKM Depot Cah Pati Mandiri (CPM) di Palembang
dengan menggunakan metode Linear Programming untuk memaksimalkan laba.
Permasalahan utama yang dihadapi UMKM adalah penentuan jumlah produksi
yang masih dilakukan secara konvensional, sehinngga pengguna sumber daya
seperti bahan baku dan waktu kerja mesin belum efisien dan laba belum
maksimal. Data penelitian diperoleh melalui observasi, wawancara, dan
dokumentasi produksi harian. Model Linear Programming disusun dengan
variabel keputusan jumlah produksi batubata (X;) dan batako (X,), dengan
kendala berupa ketersediaan bahan baku (tanah liat, pasir, semen) serta
keterbatasan waktu kerja mesin. Penyelesaian model dilakukan menggunakan
metode simpleks dan divalidasi dengan perangkat lunak LINGO. Hasil optimasi
menunjukkan solusi optimal yaitu X; = 0 unit/hari dan X, = 2.880 unit/hari,
dengan laba maksimum sebesar Rp 288.000/hari. Kendala yang paling
mempengaruhi hasil optimasi adalah keterbatasan waktu kerja mesin dan
ketersediaan pasir sebagai pembatas produksi batako. Penelitian ini
merekomendasikan agar UMKM menggunakan hasil optimasi sebagai dasar
perencanaan produksi guna meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya dan
memaksimalkan laba usaha.

Kata Kunci: Linear Programming, Optimasi Produksi, Batubata, Batako,
UMKM
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ABSTRACT

This study aims tu determine the optimal production combination of bricks and
concret blocks at the MSMSE Depot Cah Pati Mandiri (CPM) in Palembang by
using the Linear Programming method to maximize profit. The main problem
faced by the MSME is that production planning is still carried out conventionally,
profits have not been maximized. Researtch data were ob tained through
observation, interviews, and documentation off daily prodution activities. The
Linear Programming model was formulated with decision variables representin
the number off bridcks (X;) and concrete bloks (X,) produced, subject to
constraints on the avvailability off raw materials (clay, sand, and cement) and
limited machine operating time. The model was solved using the simpleks method
and validated with LINGO software. The optiminazation results indicate that the
optimal solution is X; = 0 units/day and X, = 2.880 units/day, with a maxsimum
profit of IDR 288.000 per day. The most in fluential constraints affecting the
optimization results are machine operating time and sand avalilabity, wich limit
concrete bloks production. This study recommends that the MSME use the
optimization results as a basis for production planning in order to imprope
resource utilization efficiency and maximize business profits.

Keywoards: Linear Programming, Production optimization, bricks, concrete
bloks, MSMEs



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS. ... i
HALAMAN PERSETUJUAN......coiiie et i
UNGKAPAN PRIBADI DAN MOTTO ..o ii
PERSEMBAHAN ... e iv
KATA PENGANTAR ..o Vi
ABSTRAK e reas viil
ABSTRAK ... IX
DAFTAR ISH... e X
DAFTAR TABEL......o e Xiii
DAFTAR GAMBAR ... Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...t
BAB | PENDAHULUAN ..o 1
1.1 Latar Belakang .......ccccooeiiiiiic e 1
1.2 Identifikasi Masalah ... 2
1.3 Rumusan Masalah ...........cccooiiiiiiiiice e 3
1.4 Tujuan Penelitian..... ..o 3
1.5 Manfaat Penelitian..........cccooiiiiiiiiiiceee e 3
1.6 Ruang LingKup Penelitian...........ccocueiiieiiienesiieseeeeceeese e 4
1.7 Sistematika Penelitian ..o 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ... 7
2.1 OPLIMAST .ttt bbbttt 7
2.2 Liner Programming (Pemrograman Linier) .........ccccoovvoieienencnennn 7
2.2.1 Metode SIMPIEKS .......coiieiie e 7
2.2.2 Perangkat Lunak LINGO ........ccccccvoiiiiiiiiic e 10
2.3 Batubata dan Batako ............ccccoiiiiiiiiiiee 11
2.3.1 Proses Produksi Batubata dan Batako.............ccceeeeniiciiinennn 12
2.3.2 Definisi Produk REJECT .......ccveveeiieieciese e 17
2.4 Penelitian Terdahulu (Literature REVIEW) .........ccccoveriiininieicne e 17
2.4.1 Kesenjangan (Gap) penelitian ...........ccocvveeienencneniscieeees 21



BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ..o 23

3.1 Jenis dan Pendekatan Penelitian ............ccoovvieiiiinenc i 23
3.2 Lokasi dan Waktu Penelitian ............ccocvvvriiiiiinenencescseseeee 23
3.3 0Dhjek PeNEIITIAN ........coviiiiiieieee e 24
3.4 Pariabel Penelitian...........cccooiiiiiiiiiee e 25
3.5 Jenis dan SUMDBEI Data.........cccceiiiiiiiiiieiees e 25
3.6 Metode Pengumpulan Data...........cccccveveeieeiecie e 26
3.7 Teknik Analisis Data..........ccooveiviiiierieiniieeseees e 27
3.8 KerangKa TOM......cciueeieiiesieeiieieseeiesee et e e e e e e e sneesneeneennees 28
3.9 Diagram Alir Penelitian ...........ccocoiiiiiiiniiiie e 31
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN ......c.ooiiiiiieeee e 32
4.1 PengumpPUIAN DAta ........ocveiiiiiiiieiiiee e 32
4.1.1 Data Umum Perusanaan.............cccovvreriiieieneninise e, 32
4.1.2 Data Produksi dan Keuntungan...........c.ccceevveveieeneeieeseeseenee e 32
4.1.3 Data Bahan BaKuU............ccceiiiiiiiiecsceee s 33
4.1.4 Data Waktu Tenaga Kerja ........ccccvvririninieieneneseseseeee e, 33
4.1.5 Data Produk REJECT........cccoiiiiiiiieie e 33
4.2 Pengolahnan Data...........ccoviiiiiiiiiieie e 34
4.2.1 Penentuan Variabel Keputusan ...........cccccevivriiieieniesienc e, 34
4.2.2 Penyusunan FUNgSE TUJUAN .....cccooveiieeiieiiieesie e 34
4.2.3 Penyusunan Kendala Produksi...........cccccoveviiieiieiecic e 35
4.2.4 Tabel Kendala Produksi .........cccocoeiiiinciniieeeseeeseeee 36
4.3 Pemodelan Linear Programming..........ccocevereeieieneneneseses e, 36
4.4 Penyelesaian Model Mengunakan Metode Simpleks...........cccceovenneee. 37
4.4.1 Model Dalam Bentuk Standar ...........cccccooeieieneniiininccee, 37
4.4.2 Tabel Simpleks Awal.........cccoooiiiiiiiic e 37
4.4.3 Menentukan Kolom Kunci dan Baris KUunCi........c.cc.ccevevnenennn 37
4.4.4 Proses Iterasi Metode Simpleks (Iterasi Ke-1) .......cccccoevvevveinenen, 38
4.4.5 Tabel Simpleks Iterasi Ke-1 .........ccccovvviiieriiie e se e 41

Xi



4.4.6 Hasil Akhir Metode SIMPIEKS.........cccveveiieiiiiiiieese e 41

4.4.7 Kesimpulan Perhitungan Simpleks...........ccooorininniiiciee, 42

4.5 Penyelesaian Model Menggunakan software LINGO ............cccccoeuee.e. 43
4.6 Perbandingan Software POM-QM dan LINGO..........cccccccevvverviiinnnnnne. 44
4.7 Analisis Laba Bersii ... 46
4.8 PEMBDENASAN........cviiiiiiiitiee e 46
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 47
KESIMPIAN ... 47
SAMAN. ...t 47
DAFTAR PUSTAKA ettt 49

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Komposisi Batubata ...........c.cccocveveiiveriens voverivneene
Tabel 2.2 Komposisi Batako ..........c.cccccvvvviienieiieiiencee s
Tabel 2.3 Peneliti Terdahulu ...
Tabel 3.1 Variabel Penelitian ...........ccocooviiiiiiiiie
Tabel 4.1 Data Produksi dan Keuntungan............c.cccccveeveennnee.
Tabel 4.2 Data Bahan Baku.............cccccviieiiiiincnce,
Tabel 4.3 Data Waktu Kerja.........ccoevereiieiieieeiesiese e
Tabel 4.4 Kendala Produksi ..o
Tabel 4.5 Tabel Simpleks Awal ...........ccccooiiiiiiiiiie
Tabel 4.6 Tabel Simpleks Iterasi Ke-1 ........cccccoveivniiiiininnne.

Xiii

Halaman



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 BatUDALa ...........cccoiiiiiieieie e 11
Gambar 2.2 BataK0 ... 12
Gambar 2.3 Proses Pencetakan dan Pengeringan Batubata.............c.cccc.c....... 13
Gambar 2.4 Proses Pembakaran Batubata..............cccccooviiiiiiiiiiicce, 13
Gambar 2.5 Peta Proses Operasi Batubata .............ccccoeevieiiiicic e, 14

Gambar 2.6 Proses Pencampuran semen, pasir, air dan Proses Pencetakan .. 15

Gambar 2.7 Proses Pengeringan Batako.............ccccoooveviiieiiece s, 15
Gambar 2.8 Peta Proses Operasi Batako ...........ccccvoviiierinenineneceieee, 16
Gambar 2.9 Produk REJECT.........ccviiiiiiei e, 17
Gambar 3.1 Lokasi Penelitian ............ccccooiiiiiiiiiiie e 24

Gambar 4.1 Grafik daerah feasible dan titik optimasi menggunakan
SOFtWAre LINGO ....cveciiiie e 43

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1 Penyelesaian model menggunakan software LINGO..................
Lampiran 2 Hasil Uji STHMITAST.........occooiiiiiiiiiicceceee e
Lampiran 3 Izin Pengambilan data............cccooeiiniiiinnee e
Lampiran 4 Surat KePULUSAN .........cccveiiiiiie it
Lampiran 5 Asistensi Dosen Pembimbing L.........ccccccovvviiiiiievecic i,
Lampiran 6 Asistensi Dosen Pembimbing 2.,
Lampiran 7 SUbBMIt JUMal ..........ccooeiieie e
Lampiran 8 Saran Dari Penguji DOSPem L.........ccccvivieiinenineninieieeeniees
Lampiran 9 Saran Dari Penguji DOSPem 2.........cccceveienininineniseeeeeeees
Lampiran 10 Saran Dari PENQUJT L ........ccoiiiiiiiiiiiie e
Lampiran 11 Saran Dari PenguUJi 2......cccccoviieeiiiiiic e
Lampiran 12 Saran Dari PENQUJi 3.........ccoveiiiiieiiie e
Lampiran 13 Surat Keterangan Perbaikan.............ccccccevvviieiiveieeie i,

Lampiran 14 Surat Keterangan Persetujuan ...........ccccooererenenenenenieeniennennes

XV



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Industri bahan bangunan seperti batubata dan batako memiliki peran
penting dalam mendukung pembangunan perumahan dan infrastruktur. Di
palembang, kebutuhan bahan bangunan cenderung meningkat seiring
aktivitas pembangunan sehingga UMKM menjadi bagian penting dalam
memenuhi permintaan pasar. Kondisi tersebut juga dialami UMKM Depot
Cah Pati Mandiri (CPM) yang memproduksi batubata dan batako sebagai
produk utama, Seperti yang dilakukan (Nadhiro et al., 2025).

UMKM Depot Cah Pati Mandiri (CPM) merupakan usaha yang
bergerak dibidang produksi batubata dan batako dengan kapasitas produksi
harian sebesar 14.000 unit batubata dan 5.000 unit batako. Berdasarkan hasil
observasi, proses produksi masih dilakukan secara konvesional tanpa
perencanaan yang optimal, sehingga memanfaatkan sumber daya seperti
bahan baku dan waktu kerja mesin belum efisien.

Kondisi tersebut menyebabkan sering terjadinya ketidakseimbangan
produksi, dimana jumlah produksi belum mampu memberikann keuntungan
maksimum. Oleh karena itu, diperlukan suatu pendekatan kuantiatif yang
dapat membantu menentukan kombinasi produksi yang optimal berdasarkan
data produksi yang tersedia.

Dalam proses produksi, UMKM Depot CPM menghadapi

keterbatasan sumber daya, antara lain kapasitas mesin cetak, tenaga kerja,



ketersediaan bahan baku, serta waktu operasi harian. Keterbatasan ini
berpengaruh terhadap penentuan jumlah produksi yang tepat. Perencanaan
produksi yang masih dilakukan secara konvensional (berdasarkan
pengalaman/intuisi) berpotensi menyebabkan penggunaan sumber daya
kurang efisien, munculnya pemborosan, dan keuntungan yang belum
maksimal. Fenomena serupa juga ditemukan pada UMKM batubata
tradisional, dimana kapasitas produksi relatif terbatas dan biaya bahan baku
cukup tinggi dibandingkan output yang dihasilkan (Romadlon et al., 2021).
Agar keputusan produksi lebih teratur, dibutuhkan metode optimasi
yang mampu menentukan kombinasi  produksi terkait dengan
mempertimbangkan seluruh kendala yang ada. Linear Programming
(pemograman linier) merupakan metode yang relevan untuk persoalan
product-mix/alokasi sumber daya karena dapat memaksimalkan laba atau
meminimalkan biaya berdasarkan kendala yang dimiliki. Penelitian
terdahulu menunjukkan metode ini (khususnya metode simpleks) efektif
membantu  UMKM menentukan kombinasi produksi optimal dan
meningkatkan laba,Seperti yang dilakukan (Aprilyanti et al., 2018).
Berdasarkan kondisi tersebut, penelitian ini menganalisis penerapan
Linear Programming (pemograman linier) pada UMKM Depot CPM untuk
menentukan jumlah produksi batubata dan batako yang optimal sehingga

pemanfaatan sumber daya lebih efisien dan laba dapat dimaksimalkan.



1.2 Identifikasi Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang, beberapa permasalahan yang

ditemukan di UMKM Depot CPM (Cah Pati Mandiri) terkait produksi

batubata dan batako adalah sebagai berikut:

1. UMKM Depot CPM masih menggunakan metode tradisional dalam
menetukan jumlah produksi batubata dan batako, berdasarkan
pengalaman atau intuisi, sehingga kombinasi produksi belum optimal.

2. Kapasitas mesin cetak terbatas, tenaga kerja terbatas, dan distribusi
bahan baku tidak terjadwal dengan baik, mengakibatkan waktu mesin,
tenaga kerja, dan bahan baku tidak digunakan secara efisien.

3. Ketidakefisienan perencanaan produksi menyebabkan stok produk
berlebih atau kekurangan, pemborosan bahan baku, dan peluang
keuntungan yang belum tergali, sehingga laba UMKM tidak optimal.

1.3 Rumusan Masalah

1. Bagaimana merumuskan model Linear Programming (pemograman
linier) untuk menentukan kombinasi produksi batubata (X;) dan batako
(X,) yang memaksimalkan laba pada UMKM Depot CPM?

2. Kendala apa saja yang paling membatasi (bahan baku dan waktu kerja
mesin) dalam penentuan kombinasi produksi optimal batubata dan

batako pada UMKM Depot CPM?



1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Membantu UMKM Depot CPM dalam memaksimalkan laba melalui
alokasi produksi yang tepat antara batubata dan batako.

2. Mengoptimalkan pemanfaatan sumber daya terbatas (mesin cetak,
tenaga kerja, dan bahan baku) agar proses produksi lebih efisien.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat dirasakan oleh

berbagai pihak sebagai berikut:

a. Bagi penulis
Menambah wawasan dan pengalaman prakris dalam menerapkan
konsep-konsep  Teknik  Industri, khususnya metode Linear
Programming, untuk menyelesaikan permasalahan nyata di dunia
Industri, Khususnya UMKM bahan bangunan.

b. Bagi Akademik
Memberikan referensi dan dasar penelitian bagi peneliti selanjutnya
yang ingin mengkaji optimasi produksi menggunakan metode Linear
Programming di sektor UMKM atau Industri kecil menengah lainnya.

c. Bagi Industri
Memberikan solusi bagi UMKM Depot CPM dalam merencanakan
produksi batubata dan batako secara lebih efisien, memaksimalkan
pemanfaatan sumber daya, menggurangi pemborosan bahan baku, serta

meningkatkan laba dan daya saing usaha.



1.6 Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian ini dilakukan dengan batasan sebagai berikut:

1.

5.

Objek Penelitian

Proses produksi batubata dan batako pada UMKM Depot CPM (Cah

Pati Mandiri) dengan fokus pada penentuan jumlah produksi

menggunakan metode Linear Programming untuk memaksimalkan

laba.

Lokasi Penelitian

UMKM Depot CPM (Cah Pati Mandiri) yang berlokasi di Jl.Soak

Permai Ir.Karya Rt.38, Rw.08 Kelurahan Sukajaya Kecamatan

Sukarami Palembang Sumatra Selatan.

Waktu Penelitian

Penelitian direncanakan berlangsung selama periode bulan November

2025 hingga Januari 2026.

Variabel / Aspek yang Diteliti

a. Aspek yang diteliti meliputi jumlah produksi batubata dan batako,
kapasita mesin cetak, tenaga kerja, penggunaan bahan baku, dan
laba produksi.

b. Aspek yang tidak diteliti: strategi pemasaran, kebijakan harga,
faktor eksternal seperti persaingan pasar, dan aspek keuangan non-
produksi.

Metode yang Digunakan



Metode penelitian yang digunakan adalah Linear Programming
(pemograman linier) dengan pendekatan kuantitatif untuk menentukan
kombinasi jumlah produksi batubata dan batako yang optimal
berdasarkan batasan sumber daya yang ada.
1.7 Sistematika Penulisan

BAB | PENDAHULUAN
DI dalam Bab ini menguraikan latar belakang, identifikasi, dan rumusan
masalah, tujuan, manfaat, serta ruang lingkup penelitian.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Dalam Bab ini membahasa konsep optimasi, Linear Programming,
metode simpleks, perangkat lunak LINGO, karakteristik batubata dan
batako, serta penelitian terdahulu yang relevan

BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN
Dalam Bab ini menjelaskan jenis dan pendekatan penelitian, lokasi dan
waktu penelitian, objek dan variabel penelitian, sumber dan teknik
pengumpulan data, serta teknik analisis data.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Dalam Bab ini menyajikan pemodelan Linear Programming, hasil
optimasi, analisis sensitivitas, dan pembahasan hasil.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Dalam Bab ini menyimpulkan temuan penelitian dan memberikan

rekomendasi implementatif.
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