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MOTTO 

 

“Allah tidak pernah menjajikan  hidupmu  akan selalu mudah, tetepi dua kali Allah 

berjanji bahwa : Fa Inna ma’al usri Yusra, Inna ma’al usri yusra.” 

( QS. AL- Insyirah 94: 5-6) 

“ Keberhasilan bukanlah milik orang pintar, Keberhasilan Adalah kepunyaan mereka 

yang senantiasa berusaha” 

(B.J Habibie) 

“Semua jatuh bangunmu, hal yang biasa. Angan dan pertanyaan , waktu yang 

menjawabnya. Berikan tenggat waktyu bersedihlah secukupnya. Rayakan perasaanmu 

sebagai Manusia” 

(Mata Air-Hindia) 

“Jalanmu kan sepanjang niatmu, simpan tegar dalam hati 29 kau terus mencari 

sebutlah namanya, tetap di jalanya, kelak kau mengingat, kau akan teringat” 

(33x – Perunggu) 

”Masa depan kadang menakutkan, penuh dengan ketidakpastian, lebih mudah jika 

tidak dipikirkan.” 

(Timur – The Adams) 

“Dunia Boleh saja menahanku, kupunya doa ibu” 

(Tapi – Perunggu) 

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupanya.” 

(Q.S AL – Baqarah, 286) 
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ABSTRAK 

Abstrak : PT. XYZ yang berlokasi di Palembang, Sumatera Selatan merupakan perusahaan pengolahan 

kelapa sawit dengan kapasitas 60 ton tandan buah segar (TBS) per jam. Dalam kegiatan operasionalnya, 

mesin Ripple Mill pada stasiun kernel sering mengalami gangguan yang berdampak pada meningkatnya 

downtime serta biaya pemeliharaan. Penelitian ini bertujuan menganalisis biaya siklus hidup mesin 

menggunakan metode Life Cycle Cost (LCC) serta mengidentifikasi komponen kritis melalui pendekatan 

Failure Mode, Effects, and Criticality Analysis (FMECA). Data kerusakan dan perbaikan selama periode 

September 2024–September 2025 dianalisis untuk menentukan nilai RPN, MTTF, dan MTTR. Hasil 

penelitian menunjukkan beberapa komponen memiliki tingkat risiko kegagalan tinggi. Analisis LCC 

menghasilkan alternatif strategi pemeliharaan yang lebih efisien untuk meningkatkan keandalan mesin 

serta mengoptimalkan biaya operasional perusahaan. 

Kata kunci: Life Cycle Cost, FMECA, Ripple Mill, Pemeliharaan, Downtime. 
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ABSTRACT 

Abstract: PT. XYZ, located in Palembang, South Sumatra, is a palm oil processing company with a 

capacity of 60 tons of fresh fruit bunches (FFB) per hour. During its operations, the Ripple Mill machine 

at the kernel station frequently experiences disruptions, resulting in increased downtime and 

maintenance costs. This study aims to analyze the machine's life cycle cost using the Life Cycle Cost 

(LCC) method and identify critical components through the Failure Mode, Effects, and Criticality 

Analysis (FMECA) approach. Damage and repair data from September 2024–September 2025 were 

analyzed to determine the RPN, MTTF, and MTTR values. The results indicate that several components 

have a high risk of failure. The LCC analysis yields alternative, more efficient maintenance strategies to 

improve machine reliability and optimize the company's operational costs. 

Keywords: Life Cycle Cost, FMECA, Ripple Mill, Maintenance, Downtime. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT. XYZ Palembang Sumatera Selatan merupakan perusahaan yang bergerak 

dalam bidang pengolahan minyak sawit. Perusahaan ini beroperasi dengan konsep 

rantai pasok terpadu, mulai dari pengolahan tandan buah segar (TBS) hingga 

menghasilkan produk minyak sawit mentah (Crude Palm Oil atau CPO) dan Palm 

Kernel (PK). Berlokasi di wilayah Sumatera Selatan, fasilitas produksi PT. XYZ 

memiliki kapasitas pengolahan sebesar 60 ton TBS per jam. Produk CPO yang 

dihasilkan memenuhi standar mutu industri, sehingga mampu mendukung kebutuhan 

pasar dan mempertahankan konsistensi kualitas produksi. 

Dalam praktiknya, kegiatan operasional perusahaan seringkali menghadapi 

tantangan, terutama terkait sistem perawatan mesin di stasiun Kernel (inti sawit). 

Berdasarkan observasi dan dokumentasi dari hasil kerja praktek sebelumnya, beberapa 

mesin utama, seperti Ripple Mill, Kernel Dryer, dan Kernel Silo, mengalami gangguan 

dengan frekuensi yang cukup tinggi. Kondisi ini menyebabkan penghentian produksi 

yang tidak direncanakan, yang berdampak pada pencapaian target produksi dan 

peningkatan biaya operasional. Mesin Ripple Mill diidentifikasi sebagai komponen 
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paling kritis karena berfungsi sebagai peralatan utama untuk proses pemecahan 

inti sawit. Gangguan apa pun pada mesin ini akan menghambat alur produksi 

selanjutnya dan mengakibatkan penurunan kapasitas produksi. 

Untuk mengetahui penyebab utama gangguan pada proses produksi, dilakukan 

analisis menggunakan metode Failure Mode, Effects and Criticality Analysis 

(FMECA). Pendekatan ini berfungsi untuk mengidentifikasi dan mengevaluasi tingkat 

keparahan dan frekuensi kegagalan komponen mesin, yang diukur dengan Angka 

Prioritas Risiko (RPN)  ( Kuncahyo et al., n.d.). Hasil analisis menunjukkan bahwa 

komponen tertentu, terutama di mesin Ripple Mill, menunjukkan risiko kegagalan 

dengan nilai RPN tertinggi. Nilai RPN yang tinggi menandakan bahwa kegagalan 

terjadi dengan frekuensi yang cukup tinggi dan berpotensi menyebabkan waktu henti 

produksi yang berkepanjangan. Situasi tersebut menjadi indikasi bahwa permasalahan 

utama di pabrik berkaitan dengan tingginya frekuensi kerusakan, lamanya proses 

perbaiakan, dan meningkatkan biaya pemeliharaan yang berdampak pada penurunan 

efesiensi produksi. 

Selain analisis FMECA, diperlukan evaluasi mendalam terkait aspek biaya agar 

strategi pemeliharaan yang direncanakan tidak hanya tepat secara teknis namun juga 

efisien secara ekonomi. Untuk mencapai hal ini, metode Biaya Siklus Hidup / Life 

Cycle cost (LCC) digunakan untuk menghitung total biaya yang dikeluarkan sepanjang 

umur aset, meliputi biaya investasi awal, pengeluaran operasional, pemeliharaan, 

penggantian komponen, dan nilai sisa di akhir umur ekonomis mesin (Febriansyah et 



3 
 

 
  

al., 2025). Melalui analisis LCC, perusahaan dapat menentukan strategi pemeliharaan 

yang paling menguntungkan secara finansial. baik melalui pendekatan korektif, 

preventif, maupun overhaul berdasarkan total biaya di seluruh siklus hidup mesin. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini difokuskan pada penerapan 

metode Life Cycle Cost (LCC) untuk mengevaluasi biaya pemeliharaan mesin di 

stasiun kernel PT. XYZ Palembang Sumatera Selatan. Hasil analisis diharapkan dapat 

menjadi dasar rekomendasi bagi perusahaan dalam menentukan strategi pemeliharaan 

yang tepat, sehingga tidak hanya menurunkan risiko kerusakan mesin, tetapi juga 

memberikan efisiensi biaya jangka panjang. Dengan demikian, penelitian ini berperan 

dalam mendukung peningkatan kinerja mesin, kelancaran produksi, serta keberlanjutan 

usaha di industri pengolahan kelapa sawit. 

1.2 Identifikiasi Masalah 

Dari uraian latar belakang, dapat dirangkum beberapa masalah utama yang 

dihadapi pada stasiun kernel PT. XYZ Palembang Sumatera Selatan, yaitu: 

1. Kerusakan pada mesin utama, khususnya Ripple Mill, masih sering terjadi sehingga 

menghambat kelancaran proses produksi. 

2. Waktu perbaikan yang cukup lama menyebabkan turunnya efektivitas dan 

kapasitas olah pabrik. 

3. Program pemeliharaan yang ada belum sepenuhnya mampu menekan biaya dan 

frekuensi kerusakan secara optimal. 
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4. Belum dilakukan analisis biaya jangka panjang dengan pendekatan Life Cycle Cost 

(LCC) untuk menentukan strategi pemeliharaan yang paling efisien. 

1.3 Rumusan Masalah 

1. Berapa total biaya siklus hidup (Life Cycle Cost) mesin Ripple Mill pada stasiun 

kernel dalam periode analisis yang ditetapkan, termasuk komponen biaya 

operasional, pemeliharaan, penggantian, dan kerugian akibat downtime? 

2. Bagaimana perbandingan LCC antara skenario pemeliharaan saat ini dengan 

alternatif strategi (peningkatan preventive maintenance atau opsi 

penggantian/overhaul)? 

3. Strategi pemeliharaan mana yang menghasilkan biaya siklus hidup terendah dan 

paling layak diterapkan secara ekonomis di PT. XYZ Palembang Sumatera 

Selatan? 

4. Tindakan pemeliharaan dan rekomendasi apa yang sebaiknya diambil perusahaan 

untuk menurunkan biaya total dan meningkatkan ketersediaan mesin berdasarkan 

hasil analisis LCC? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini disusun dengan tujuan sebagai berikut: 

1. Menghitung total biaya siklus hidup (Life Cycle Cost) pada mesin Ripple Mill di 

stasiun kernel, meliputi biaya operasional, pemeliharaan, perbaikan, penggantian 

komponen, serta kerugian akibat downtime. 
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2. Membandingkan hasil perhitungan LCC antara kondisi pemeliharaan yang saat ini 

diterapkan dengan alternatif strategi pemeliharaan lainnya. 

3. Menentukan strategi pemeliharaan yang paling efisien dan ekonomis berdasarkan 

hasil analisis biaya siklus hidup. 

4. Memberikan rekomendasi bagi perusahaan dalam upaya menekan biaya 

pemeliharaan sekaligus menjaga ketersediaan dan kinerja mesin secara optimal. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat. Adapun manfaat dari 

penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagi Peneliti 

Penelitian ini memberikan pengalaman praktis dalam mengkaji permasalahan nyata 

di lapangan, sekaligus memperluas wawasan dan pemahaman mengenai 

manajemen pemeliharaan di industri pengolahan kelapa sawit. Selain itu, penelitian 

ini menjadi bekal dalam mengasah kemampuan analisis dan penyusunan karya 

ilmiah secara sistematis. 

2. Bagi Akademik 

Hasil penelitian dapat menambah literatur dan referensi di bidang teknik industri, 

khususnya yang berkaitan dengan pengelolaan biaya dan pemeliharaan peralatan 

produksi. Penelitian ini juga dapat dijadikan rujukan bagi civitas akademika yang 

ingin melakukan penelitian dengan topik serupa. 
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3. Bagi Perusahaan 

Penelitian ini diharapkan memberikan masukan yang berguna bagi PT. XYZ 

Palembang Sumatera Selatan dalam mengevaluasi kondisi mesin dan efektivitas 

kegiatan pemeliharaan. Informasi yang dihasilkan dapat membantu perusahaan 

dalam mengurangi biaya yang tidak perlu, meningkatkan ketersediaan mesin, serta 

menjaga kelancaran proses produksi secara berkelanjutan. 

1.6 Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan melalui observasi pengamatan langsung di lapangan 

serta dengan menyesuaikan data yang diperoleh dari perusahaan. Objek penelitian 

berfokus pada kegiatan pemeliharaan mesin di stasiun kernel PT. XYZ, yang berlokasi 

di Palembang Sumatera Selatan 

Lingkup penelitian mencakup pengumpulan data mengenai kondisi mesin, catatan 

pemeliharaan, biaya operasional, serta data pendukung lain yang relevan dengan 

kebutuhan analisis. Data tersebut kemudian dianalisis untuk memberikan gambaran 

menyeluruh mengenai kondisi pemeliharaan mesin dan dampaknya terhadap 

kelancaran proses produksi. 

1.7 Metode Penelitian 

1. Tempat Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan secara langsung di stasiun kernel PT. XYZ. 

Pengumpulan data dilakukan melalui pengamatan lapangan pada fasilitas 

operasional perusahaan yang berlokasi di Palembang Sumatera Selatan. 
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2. Metode Analisis Data 

Proses analisis dalam penelitian ini menggunakan dua tahapan utama. Pertama, 

dilakukan evaluasi kondisi mesin menggunakan metode Failure Mode, Effects and 

Criticality Analysis (FMECA) untuk mengidentifikasi komponen yang memiliki 

tingkat kegagalan tinggi. Hasil analisis tersebut kemudian menjadi dasar dalam 

tahap berikutnya, yaitu perhitungan biaya siklus hidup mesin menggunakan metode 

Life Cycle Cost (LCC). Pendekatan ini digunakan untuk mengetahui total 

pengeluaran selama umur operasional mesin serta menentukan strategi 

pemeliharaan yang lebih efisien dan menguntungkan bagi perusahaan. 

1.8 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada Bab ini berisi tentang latar belakang pengambilan judul, 

identifikasi masalah, rumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, 

ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Pada Balb ini berisi tentang teori dasar dan teori pendukung yang 

diambil dari sumber – sumber referensi daln kutipaln dalri berbalgali 

sumber terkalit dengaln permalsallalhaln utalmal yalng dibalhals daln dikalji. 
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BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Pada Balb ini berisi kaljialn metode pendekaltaln yalng dilalkukaln dallalm 

balhalsaln penelitialn. Balb ini alkaln memberikaln kemudalhaln dallalm 

melalksalnalkaln pembalhalsaln. 

BAB IV  ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Pada Balb ini berisi tentang pembalhalsaln secalral lengkalp altals segallal halsil 

daln kaljialn secalral menyeluruh yalng salling berkalitaln dengaln rumusaln 

permalsallalhaln. 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada Balb ini berisi tentang kesimpulaln daln salraln yalng dihalsilkaln dalri 

analisis dan  pembalhalsaln yalng telalh dilalkukaln.  
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