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ABSTRAK

Unit sintesis gas pada pabrik amonia memiliki peranan penting dalam proses
produksi, khususnya pada tangki methanator 106-D yang berfungsi untuk
menghilangkan kandungan karbon monoksida (CO) dan karbon dioksida (CO-)

melalui reaksi dengan hidrogen..

Resistance Temperature Detector (RTD) tipe PT100 merupakan salah satu
sensor suhu yang banyak digunakan di industri karena memiliki tingkat akurasi
tinggi, linearitas yang baik, dan stabilitas jangka panjang. Sensor ini diintegrasikan
dengan sistem Distributed Control System (DCS) untuk memantau dan mengontrol

suhu secara real-time pada tangki methanator.

Transmitter Temperature RTD Pt100 merupakan alat yang memantau
kondisi suhu pada tangki Methanator 106-D, agar proses pembuatan dari methan
dapat berjalan baik, dengan memantau suhu pada proses pembuatan methan kita

dapat mencegah terjadinya suhu yang terlalu tinggi atau suhu yang terlalu rendah.

Transmitter Temperature RTD Pt100 3-wire dengan sensor DIN IEC 751
akan menghasilkan output suhu yang di ukur sebesar 295°C apabila dikonversikan
ke tahanan (Ohm) maka nilainya sebesar 208,14 {2, serta arus yang terbaca di
Transmitter sebesar 19,8 mA, namun apabila mendeteksi 0°C maka tahanan yang
di peroleh 100 2 dan yang tampil di transmitter sebesar 4mA. Lalu untuk jenisnya
sendiri menggunakan RTD Pt100 yang 3 wire dengan menggunakan sensor suhu
DIN IEC 751, yang mana proses pengukuran suhunya lebih akurat dan tingkat
erornya lebih sedikit di bandingkan dengan jenis RTD wire yang lainnya serta

range suhu yang di ukur lebih panjang yaitu antara -100°C sampai 450°C.



ABSTRAK

The gas synthesis unit in an ammonia plant plays a crucial role in the
production process, particularly in the 106-D methanator tank, which removes
carbon monoxide (CO) and carbon dioxide (CO:) through a reaction with
hydrogen.

The PT100 Resistance Temperature Detector (RTD) is a temperature sensor
widely used in industry due to its high accuracy, good linearity, and long-term
stability. This sensor is integrated with a Distributed Control System (DCS) to
monitor and control the temperature in the methanator tank in real time.

The PT100 RTD Temperature Transmitter monitors the temperature in the
106-D methanator tank to ensure the smooth operation of the methane production
process. By monitoring the temperature during the methane production process,
we can prevent temperatures from becoming too high or too low.

The 3-wire RTD Pt100 Temperature Transmitter with a DIN IEC 751 sensor
will produce a measured temperature output of 295°C when converted to
resistance (Ohm) then the value is 208.14 2, and the current read on the
Transmitter is 19.8 mA, but if it detects 0°C then the resistance obtained is 100 £2
and what is displayed on the transmitter is 4mA. Then for the type itself, it uses a
3-wire RTD Pt100 using a DIN IEC 751 temperature sensor, where the
temperature measurement process is more accurate and the error rate is less
compared to other types of RTD wire and the measured temperature range is

longer, namely between -100°C to 450°C.

Kata kunci: RTD PT100, Methanator, Pengukuran Suhu, DCS, Instrumentasi Industri
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BAB I
PENDAHULUAN

I. Pendahuluan

1.1. Latar Belakang

Salah satu unit penting dalam proses produksi amonia adalah unit sintesis gas
yang di dalamnya terdapat tangki methanator (106-D). Tangki methanator
berfungsi untuk menghilangkan kandungan karbon monoksida (CO) dan karbon
dioksida (CO:) melalui reaksi dengan hidrogen, sehingga gas sintesis yang
dihasilkan memiliki kemurnian tinggi. Reaksi pada tangki methanator bersifat
eksotermis, sehingga suhu proses harus dijaga dan dipantau secara cermat. Apabila
suhu tidak terkendali, maka dapat menimbulkan risiko kerusakan katalis, penurunan

efisiensi reaksi, bahkan potensi gangguan keselamatan operasi pabrik.

Jika terjadi kenaikkan suhu yang tidak sesuai dengan standar maka sangat
dibutuhkan yang namanya pengukuran suhu yang akurat dan dapat menjadi acuan
dalam pengkuran suhu yang sesuai dengan standar yang berlaku, jika suhu
mengalami kenaikkan yang sangat besar dan tidak dapat di ukur maka akan
mengakibatkan sistem pembuatan pupuk pada plant ammonia tersebut akan
mengalami gangguan operasi, yang mana akan mengakibatkan henti operasi dan

juga dapat mengancam keselamatan pekerja diplant ammonia.

Standar suhu yang ditentukan oleh setiap Perusahaan memiliki perbedaan
tergantung dengan kebutuhan dari Perusahaan tersebut, sedangkan standar yang
berlaku di dunia industry, suhu tertinggi yang dapat di ukur oleh RTD PT100 ialah
850°C ini Adalah suhu tertinggi yang dapat diukur berdasarkan data sheet dari RTD
PT100 Yokogawa.

Untuk menjaga stabilitas suhu pada tangki methanator, diperlukan sistem
pengukuran suhu yang akurat, andal, dan responsif. Salah satu instrumen yang
banyak digunakan dalam industri adalah Resistance Temperature Detector (RTD)

tipe PT100.



Sensor ini dipilih karena memiliki karakteristik /inearitas yang baik, tingkat
akurasi tinggi, serta stabilitas jangka panjang, sehingga cocok digunakan dalam

aplikasi pengukuran suhu pada proses industri berskala besar.

Selain instrumen pengukuran, pengendalian proses di pabrik modern seperti
PT Pupuk Sriwidjaja (Persero) Pabrik II B menggunakan sistem Distributed
Control System (DCS). DCS berfungsi sebagai pusat pengendali terdistribusi yang
memungkinkan pemantauan, pengendalian, serta pengaturan parameter proses
secara real-time. Integrasi antara RTD Pt100 sebagai sensor suhu dengan sistem
DCS memastikan data suhu tangki Methanator dapat dipantau secara akurat,
ditampilkan dalam bentuk grafik/trend, serta diatur secara otomatis apabila terjadi

kenaikan suhu yang sangat drastis dari batas suhu operasi yang diizinkan.

Berdasarkan latar belakang di atas penulis akan mengankat judul “Analisis
Kerja RTD PT100 Pada Pengukuran Suhu di Tangki Methanator 106-D
dengan Pengontrol DSC PT. Pupuk Sriwidjaja (Persero).” Skripsi ini juga
merupakan salah satu mata kuliah yang penting bagi perguruan tinggi dengan tujuan
agar mahasiswa dapat memperoleh pengalaman, keterampilan, dan pengetahuan

khususnya dalam dunia industri.
1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dikemukakan untuk mengidentifikasi dan merumuskan
masalah-masalah yang akan di bahas, Berdasarkan latar belakang pembuatan
Skripsi ini dirumuskan bahwa masalah yang akan di bahas dalam Penyusunan

Skripsi ini yaitu :

1.  Bagaimana Cara Kerja Resistance Temperature Detector Pt100 di Area
Methanator Dengan Pengontrol Distributed Control System (DCS)?
2.  Bagaimana cara Mengkonversi Hasil Pengukuran Suhu dari Tangki

Methanator kedalam satuan Amper?



1.3.

1.4.

Batasan Masalah

Skripsi ini penulis akan membatasi masalah yang hanya berfokus pada :

1.

Cara kerja dari Sensor Resistance Temperature Detector Pt100 sebagai
alat instrumen yang digunakan untuk mendeteksi suhu pada proses
pembuatan methan.

Cara kerja pengontrolan DCS terhadap Transmitter Temperature RTD
Pt100 dan Cara Mengkonversi Nilai Hasil Pengukuran RTD PT100.

Tujuan Penulisan Skripsi

Mengetahui secara Industri cara kerja Transmitter Temperature RTD
sebagai alat pendeteksi suhu pada proses produksi pupuk Ammonia.
Mempelajari secara Langsung aktivitas Perawatan atau Perbaikkan
(Maintenance) di bagian Instrument Pabrik II B PT. Pupuk Sriwidjaja
(Pesero).

Mengetahui standar pengukuran suhu dan alat pengukuran suhu yang
ada di PT.Pupuk Sriwidjaja sebagai salah informasi yang penting untuk
Dunia Pendidikan.

Mempelajari cara Kerja DCS untuk mengontrol dan Monitoring Hasil

Output dari Transmitter Temperature RTD Pt100.

1.5. Sistemmatika Penulisan

Untuk mempermudah dalam pembahasan masalah dan memahami isi Skripsi

ini secara keseluruhan, maka disusunlah suatu sistematika penulisan yang mengurai

secara singkat pokok-pokok permasalahan yang akan di bahas di masing-masing

Bab.

Adapun bab-bab yang dimaksud adalah sebagai berikut :

BABI: PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, pembatasan

masalah, tujuan dan manfaat, dan metode penulisan.



BABII :

BABIII :

BABIV:

BABV:

TINJAUAN PUSTAKA

Berisi tentang penjelasan materi dan gambaran keadaan
umum mengenai Transmitter Temperature serta hal lain

yang menunjang beroperasinya Transmitter Temperature

Pada Plant Ammonia di Departement Instrumentasi di

Pabrik II B PT. Pupuk Sriwidjaja (Persero).
METODOLOGI PENELITIAN

Berisi tentang penjelasan Metode Pengambilan data Studi
Tentang Transmitter Temperature serta hal lain yang

menunjang beroperasinya Transmitter Temperature

Pada Plant Amonnia di Departement Instrumentasi di Pabrik

I B PT. Pupuk Sriwidjaja (Persero).
HASIL DAN PEMBAHASAN

Berisi tentang penjelasan cara kerja, analisis hasil
Pengukuran, analisis perbandingan hasil pengukuran dengan
hasil perhitungan dan fungsi serta cara pengontrolan dari
Transmitter Temperature pada Plant Amonniac di Pabrik 11

B PT. Pupuk Sriwidjaja (Persero).
PENUTUP

Bab ini membahas kesimpulan dan saran yang di dapat
selama melakukan penelitian dan pengumpulan data di
Departement Instrumentasi di Pabrik 11 B PT. Pupuk

Sriwidjaja (Persero).
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