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MOTTO :  

 

 Jika mesin membutuhkan bahan bakar untuk menimbulkan aksi dan 

reaksi, maka maka kita membutuhkan pendidikan untuk 

menimbulkan dedikasi dan prestasi 

 Jika mesin membutuhkn oli untuk mempelancar gerakan, maka kita 

membutuhkan belajar untuk bisa lancar dalam menuju kesuksesan 

 Pegang kejujuran untuk suatu kebaikan 

 Tetaplah bersikap bak arunika ketika dalam kesulitan  
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                                                            ABSTRAK 

     Penelitian ini bertujuan memodifikasi mesin pengembur tanah untuk 

meningkatkan efisiensi pengolahan lahan pertanian skala kecil. Permasalahan 

utama pada mesin pengembur konvensional adalah konsumsi bahan bakar tinggi, 

kedalaman gembur tidak seragam, dan kurang ergonomis bagi petani. Modifikasi 

dilakukan pada rangka depan, mesin, mata pisau, dan sistem penggerak dengan 

merancang ulang menggunakan analisis beban dan mempertimbangkan aspek 

teknis, ergonomis, serta biaya produksi. Metode penelitian menggunakan 

eksperimen dengan variabel bebas kecepatan mata pisau 1:14 dari kecepatan 

mesin dan sudut mata pisau 30° untuk mendapatkan kedalaman gemburan tanah 8 

mm dengan daya 7 HP. Variabel terikat yang diukur meliputi kedalaman gembur, 

kebutuhan daya, dan waktu kerja. Pengujian lapangan dilakukan pada lahan 

kering berbatu dan berakar seluas 1 x 2 m². Hasil modifikasi menunjukkan mesin 

mampu bekerja dengan stabil pada kondisi tanah keras. Waktu rata-rata yang 

dibutuhkan untuk menggemburkan lahan uji seluas 2 m² adalah 15 detik. 

Modifikasi sudut mata pisau 30° terbukti efektif menghasilkan kedalaman gembur 

8 mm secara konsisten pada putaran mesin yang digunakan. Penyesuaian rasio 

kecepatan mata pisau 1:14 terhadap mesin membuat penyaluran daya lebih 

optimal untuk kondisi tanah berbatu tanpa membebani mesin 7 HP. Secara 

ergonomis, perubahan pada rangka depan dan sistem penggerak membuat 

manuver alat lebih mudah dikendalikan operator pada lahan sempit. Disimpulkan 

bahwa mesin hasil modifikasi lebih efisien dan mampu bekerja pada lahan kering 

berbatu dengan hasil gemburan yang seragam, sehingga layak secara teknis untuk 

diterapkan pada pertanian skala kecil. 

 

Kata kunci: modifikasi, mesin pengembur tanah, sudut mata pisau, lahan kering, 

pertanian 
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ABSTRAK 

 

This study aims to modify a soil tiller machine to improve the efficiency of small-

scale agricultural land cultivation. The main problems with conventional tillers 

are high fuel consumption, inconsistent tilling depth, and poor ergonomics for 

farmers. Modifications were made to the front frame, engine, blades, and drive 

system by redesigning them through load analysis while considering technical, 

ergonomic, and production cost aspects. The research used an experimental 

method with independent variables of blade speed at a 1:14 ratio to engine speed 

and a blade angle of 30° to achieve a tilling depth of 8 mm using 7 HP of power. 

The dependent variables measured were tilling depth, power requirement, and 

working time. Field tests were conducted on dry, rocky, and rooted soil covering 

an area of 1 x 2 m². The modification results showed that the machine could 

operate stably in hard soil conditions. The average time required to till the 2 m² 

test plot was 15 seconds. The 30° blade angle modification proved effective in 

consistently producing an 8 mm tilling depth at the engine speed used. The 

adjustment of the blade speed ratio to 1:14 of the engine speed optimized power 

delivery for rocky soil conditions without overloading the 7 HP engine. 

Ergonomically, changes to the front frame and drive system made the equipment 

easier for the operator to maneuver on narrow land. It is concluded that the 

modified machine is more efficient and capable of working on dry rocky land with 

uniform tilling results, making it technically feasible for small-scale agriculture. 

 

Keywords: modification, soil tiller, blade angle, dry land, agriculture 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pertanian merupakan salah satu sektor penting dalam menyediakan bahan 

pangan negara. Selain menjadi sumber utama pangan bagi masyarakat, pertanian 

juga membutuhkan banyak tenaga kerja sehinga walaupun sudah alat bantunya 

sudah berbasis mesin akan tetapi pertanian juga membutuhkan tenaga kerja 

manual, Pertanian juga berkontribusi dalan penyediaan bahan baku perusaahan, 

impor/ekspor ke negara negara lain. Dalam menghadapi tantangan global seperti 

pertumbuhan populasi, perubahan iklim, dan keterbatasan lahan produktif, sektor 

pertanian dituntut untuk terus berinovasi guna meningkatkan efisiensi dan 

produktivitas. 

Salah satu pendekatan strategis untuk menjawab tantangan tersebut adalah 

melalui modernisasi alat dan metode pertanian. Transformasi dari teknik pertanian 

tradisional menuju sistem pertanian berbasis teknologi atau smart farming telah 

menjadi agenda penting dalam pengembangan pertanian berkelanjutan. 

Modernisasi ini meliputi pengenalan berbagai alat bantu pertanian, mulai dari 

traktor, alat pemanen, sistem irigasi otomatis, hingga alat pengebur tanah yang 

sangat berperan dalam kegiatan awal pengolahan lahan. 

Alat pengebur tanah merupakan komponen vital dalam kegiatan pertanian 

yang berhubungan dengan persiapan media tanam. Fungsinya terutama untuk 

mengeburkan tanah,  alat pengebur tanah dapat berbentuk manual maupun 

bermesin. Alat manual umumnya yang di gunakan adalah cangkul, namun untuk 

1 



2 
  
 

 

lahan yang luas cangkul memakan banyak tenaga. sedangkan alat pengebur 

bermesin bisa digunakan di lahan skala besar karena mampu menghemat waktu 

dan tenaga. 

Adapun mesin pengebur tanah yang di buat oleh Arman Asmara (2021). 

Masi memiliki kekurangan yaitu pada tenaga mesin yang kurang baik, sehinga 

memerlukan rpm tinggi untuk bisa memutar mata pisau pengebur tanah nya, serta 

berat tumpuan mesin tepat di tengah tengah dan membuat daya cengkram mata 

pisau pengebur tanah tidak begitu bagus. 

Dari uraian di atas, maka penulis mengambil proyek akhir dengan 

judul“Memodifikasi Mesin Pengembur Tanah” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan Masalah yang di angkat penulis berdasarkan uraian latar belakang 

adalah: 

1. Apakah alat pengebur tanah yang di modifikasi bisa lebih baik dalam 

mengebur tanah dari alat sebelum di modifikasi? 

2. Apakah tenaga yang lebih besar dan sistem pengerak rantai dan gearbok 

bisa memberikan kinerja yang lebih baik? 

 

1.3 Batasan Masalah  

Penulis membatasi daftar masalahnya menjadi berikut karna luasnya 

masalah yang akan di bahas: 

 

1. Desain alat pengebur tanah sesudah di modifiksi 



3 
  
 

 

2. Menghitung dan menentukan sistem pengerak,mesin, dan rangka yang akan 

di modifikasi 

3. pembuatan komponen dan perakitan (modifikasi) alat 

4. menguji coba 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan memodifikasi alat pengebur tanah adalah sebagai berikut: 

1. Meningkatkan cara kerja mesin pengebur tanah 

2. Meningkatkan tenaga mesin dari sebelumnya 

 

1.5 Manfaat 

Salah satu Manfaat dalam memodifikasi alat pengebur tanah ialah: 

1. Memberikan penyempurnaan mesin pengebur tanah dari sebelumya, dan 

memberikan rasa kerja yang lebih baik. 

2. Sebagai penambah ilmu dan wawasan tentang alat pertanian 
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