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ABSTRAK

Baja AISI 1020 merupakan baja karbon rendah yang memiliki sifat kekuatan
dan keuletan yang baik, tetapi memiliki kekerasan permukaan yang relatif rendah.
Salah satu metode yang dapat digunakan untuk meningkatkan kekerasan permukaan
baja adalah proses pack carburizing. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
pengaruh variasi jenis arang pada proses pack carburizing terhadap nilai kekerasan
baja AISI 1020 serta membandingkan efektivitas penggunaan arang kayu gelam,
arang bambu, dan arang batok kelapa. Penelitian ini menggunakan metode
eksperimen laboratorium dengan proses pack carburizing pada temperatur 870°C
selama 1 jam dan pendinginan menggunakan udara. Media karbon yang digunakan
berupa arang kayu gelam, arang bambu, dan arang batok kelapa dengan ukuran butir
mesh 100 (0,15 mm), yang dicampur dengan barium karbonat (BaCOs) sebagai
aktivator. Pengujian kekerasan dilakukan menggunakan metode Rockwell B
(HRB). Hasil penelitian menunjukkan bahwa proses pack carburizing dengan
variasi jenis arang dapat meningkatkan nilai kekerasan baja AISI 1020. Spesimen
tanpa perlakuan memiliki nilai kekerasan rata-rata sebesar 82,9 HRB. Setelah
proses pack carburizing, nilai kekerasan meningkat menjadi 85,6 HRB pada
penggunaan arang kayu gelam, 87,4 HRB pada penggunaan arang bambu, dan 88,1
HRB pada penggunaan arang batok kelapa. Berdasarkan hasil tersebut, arang batok
kelapa menghasilkan nilai kekerasan tertinggi dibandingkan dengan arang bambu
dan arang kayu gelam. Dengan demikian, variasi jenis arang berpengaruh terhadap
peningkatan kekerasan permukaan baja AISI 1020, dengan arang batok kelapa
sebagai media karbon yang paling efektif dalam penelitian ini.

Kata kunci: AISI 1020, pack carburizing, variasi jenis arang, kekerasan, Rockwell
B.
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ABSTRACT

AISI 1020 steel is a low-carbon steel that has good strength and ductility,
but relatively low surface hardness. One method that can be used to improve the
surface hardness of steel is the pack carburizing process. This study aims to
determine the effect of variations in charcoal types during the pack carburizing
process on the hardness value of AISI 1020 steel and to compare the effectiveness
of gelam wood charcoal, bamboo charcoal, and coconut shell charcoal. This
research used a laboratory experimental method. The pack carburizing process was
carried out at a temperature of 870°C for 1 hour, followed by air cooling. The
carbon media used were gelam wood charcoal, bamboo charcoal, and coconut shell
charcoal with a particle size of mesh 100 (0.15 mm), mixed with barium carbonate
(BaCQOs) as an energizer. Hardness testing was conducted using the Rockwell B
(HRB) method. The results showed that the pack carburizing process using different
types of charcoal increased the hardness value of AISI 1020 steel. The untreated
specimen had an average hardness value of 82.9 HRB. After the pack carburizing
process, the hardness increased to 85.6 HRB using gelam wood charcoal, 87.4 HRB
using bamboo charcoal, and 88.1 HRB using coconut shell charcoal. Based on
these results, coconut shell charcoal produced the highest hardness value compared
with bamboo charcoal and gelam wood charcoal. Therefore, variations in charcoal
type affect the increase in the surface hardness of AISI 1020 steel, with coconut shell
charcoal being the most effective carbon medium in this study.

Keywords: AISI 1020, pack carburizing, charcoal type variation, hardness,
Rockwell B.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Baja karbon rendah seperti baja karbon AISI 1020 sering digunakan sebagai
material pembuatan komponen mekanis, di antaranya poros, roda gigi, dan bagian
struktura lain sebagainya. Baja karbon AISI 1020 merupakan baja karbon dengan
kandungan karbon sekitar 0,15%-0,20% yang termasuk dalam kelompok baja
karbon rendah. Baja ini memiliki sifat mekanik berupa kekuatan dan keuletan yang
membuatnya mudah dibentuk.

Meskipun baja AISI 1020 memiliki sifat ulet dan mudah dalam proses
pengerjaan, kekerasan baja AISI 1020 masih relatif rendah sehingga ketahanan
terhadap keausan masih terbatas. Peningkatan kekerasan pada permukaan material
dapat dilakukan melalui salah satu metode, yaitu pack carburizing. Pada metode ini,
karbon dari media pack carburizing berdifusi ke permukaan baja pada temperatur
tinggi. Penambahan karbon pada bagian permukaan baja berperan dalam meningkatkan
kekerasan serta ketahanan aus, sedangkan bagian inti baja tetap memiliki sifat
keuletannya.

Carburizing merupakan salah satu proses perlakuan panas yang dilakukan
dengan menambahkan karbon ke permukaan baja selama pemanasan pada
temperatur austenisasi dan mempertahankannya selama waktu tertentu untuk
memperoleh kekerasan permukaan baja yang lebih tinggi. (Kurniyanto et al., 2025).
Keberhasilan proses pack carburizing sangat dipengaruhi oleh beberapa faktor, antara

lain temperatur, waktu penahanan, dan jenis media karbon yang digunakan.



Penelitian terdahulu oleh (Bambang Kuswanto, 2010), membahas pengaruh
ukuran partikel arang tempurung kelapa yang dikombinasikan dengan barium karbonat
(BaCO:s) pada proses pack carburizing terhadap tingkat kekerasan baja St
37. Perlakuan dilakukan dengan temperatur 900°C dan waktu penahanan selama 2 jam.
dan menunjukkan bahwa ukuran butir arang tidak berpengaruh signifikan terhadap
kekerasan permukaan, meskipun ukuran butir 0,15 mm menghasilkan nilai kekerasan
tertinggi. Hasil tersebut menunjukkan bahwa media karbon memengaruhi efektivitas
proses pack carburizing.

Penelitian tersebut hanya mengkaji pengaruh ukuran butir arang tempurung
kelapa sebagai media karbon, sehingga perbandingan berbagai jenis arang terhadap
kekerasan baja karbon rendah masih belum banyak diteliti. Oleh karena itu, penelitian
ini mengkaji pengaruh variasi jenis Arang kayu gelam, arang tempurung kelapa, dan
arang bambu digunakan sebagai media pada proses pack carburizing untuk mengetahui
pengaruhnya terhadap nilai kekerasan baja. AISI 1020 untuk menentukan media arang
yang paling efektif.

Penelitian yang mengkaji pengaruh perbedaan jenis arang dalam proses pack
carburizingterhadap sifat mekanik baja AISI 1020. Penelitian ini dilaksanakan guna
memperoleh informasi mengenai nilai kekerasan yang didapat pada jenis arang yang
berbeda pada baja AISI 1020. Jenis-jenis arang yang akan digunakan, Arang Kayu

Gelam, Arang Batok Kelapa, Arang Bambu.

1.2. Rumusan Masalah
1. Bagaimanakah pengaruh perbedaan jenis arang pada perlakuan pack

carburizing terhadap nilai kekerasan baja AISI 1020.



2. Bagaimana perbandingan nilai kekerasan pada jenis arang Kayu Gelam, Arang

Bambu, Arang Batok Kelapa terhadap proses pack carburizing AISI 1020.

1.3. Batasan Masalah
Untuk menjaga agar penelitian tetap terarah dan sesuai dengan tujuan yang
telah ditetapkan, batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Penelitian ini terbatas pada penggunaan baja karbon AISI 1020.
2. Proses perlakuan panas (heat treatment) yang diterapkan dalam penelitian
ini menggunakan proses pack carburizing dengan variasi jenis arang Kayu
Gelam, Arang Bambu, Arang Batok Kelapa.

3. Pengujian sifat mekanik fokus pada uji kekerasan Rockwell B (HRB).

1.4. Tujuan Penelitian
1. Mengetahui pengaruh variasi jenis arang dalam proses pack carburizing
terhadap nilai kekerasan baja AISI 1020.
2. Mengetahui perbandingan nilai kekerasan pada jenis arang Kayu Gelam,
Arang Bambu, Arang Batok Kelapa terhadap proses pack carburizing AISI

1020.

1.5. Manfaat Penelitian
1. Menjadi referensi dalam memahami perubahan sifat mekanik yang dihasilkan

oleh ketiga jenis arang dalam proses pack carburizing.



2. Memberikan informasi yang bermanfaat bagi industri dalam memilih jenis
arang yang optimal pada perlakuan pack carburizing untuk meningkatkan

kualitas produk yang lebih efisien.

1.6. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan penelitian ini disusun untuk memberikan gambaran yang
terstruktur mengenai keseluruhan isi penelitian. Penulisan penelitian ini terbagi
menjadi beberapa bab sebagai berikut:
BAB 1. PENDAHULUAN
Bab ini membahas latar belakang penelitian, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, serta sistematika penulisan.
BABIIL. TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dijelaskan teori-teori serta konsep dasar yang berhubungan dengan
penelitian, yang mencakup teori-teori yang mendukung pembahasan mengenai
baja AISI 1020, perlakuan panas, pack carburizing, media arang, energizer,
serta pengujian kekerasan.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, meliputi
diagram alir penelitian, tempat dan waktu penelitian, bahan dan peralatan yang
digunakan, variabel penelitian, serta tahapan pelaksanaan proses pack
carburizing dan pengujian spesimen.
BABIV. HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menyajikan hasil penelitian dan analisis data mengenai pengaruh

variasi jenis arang pada proses pack carburizing terhadap nilai kekerasan



baja AISI 1020. Hasil pengujian kemudian dibahas dan dianalisis berdasarkan
teori yang relevan.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan yang dirumuskan berdasarkan hasil penelitian dan
pembahasan, serta saran yang dapat menjadi pertimbangan bagi penelitian

selanjutnya.
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