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ABSTRAK

Metode penelitian yang digunakan adalah metode perancangan (design
engineering) yang meliputi studi literatur, perancangan mekanik dan sistem
kendali, pembuatan prototipe, perakitan komponen, serta pengujian kinerja alat.
Sistem kendali menggunakan Arduino Uno sebagai pengendali utama yang
menerima masukan dari sensor hujan untuk menggerakkan dinamo DC melalui
motor driver sehingga jemuran dapat bergerak masuk secara otomatis ketika hujan
terdeteksi. Mekanisme penghentian gerak menggunakan limit switch pada setiap
ujung rel jemuran. Pengujian dilakukan pada tiga kondisi beban, yaitu pakaian
kering, setengah basah, dan basah.

Hasil perancangan menunjukkan bahwa gaya tarik yang dibutuhkan untuk
menggerakkan jemuran sebesar 31,39 N, dengan kebutuhan torsi motor sebesar
2,19 Nm dan kebutuhan daya motor sebesar 319,7 W. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa waktu pergerakan bolak-balik jemuran untuk pakaian kering
dengan berat 2,11 kg adalah 61,52 detik dengan kecepatan 0,034 m/s, pakaian
setengah basah dengan berat 5,28 kg memerlukan waktu 80,14 detik dengan
kecepatan 0,026 m/s, sedangkan pakaian basah dengan berat 7,40 kg memerlukan
waktu 114,93 detik dengan kecepatan 0,018 m/s. Semakin besar beban pakaian,
semakin lama waktu yang dibutuhkan dan semakin rendah kecepatan pergerakan
jemuran.

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa alat penjemur
pakaian berbasis Arduino dengan penggerak dinamo DC mampu bekerja sesuai
dengan fungsi yang dirancang. Sistem dapat mengotomatisasi proses pemindahan
jemuran ketika hujan terdeteksi serta memberikan kinerja yang baik pada berbagai
kondisi beban pakaian, sehingga dapat meningkatkan efisiensi, keamanan, dan
kemudahan dalam proses penjemuran pakaian.

Kata kunci: Penjemur pakaian, Arduino Uno, Dinamo DC, Sensor hujan,

Xiv



ABSTRACT

This research employed an engineering design method consisting of
literature study, mechanical and control system design, prototype fabrication,
component assembly, and performance testing. The control system uses an
Arduino Uno as the main controller, which receives input from a rain sensor and
controls a DC motor through an L298N motor driver. The motor automatically
moves the clothes rack indoors when rainfall is detected. The movement is
stopped automatically by limit switches installed at both ends of the rail.
Performance testing was conducted using three different load conditions, namely
dry clothes, semi-wet clothes, and wet clothes.

The design calculation showed that the pulling force required to move the
clothes rack was 31.39 N, with a required motor torque of 2.19 Nm and a motor
power requirement of 319.7 W. The experimental results indicated that the round-
trip movement time for dry clothes weighing 2.11 kg was 61.52 seconds with a
speed of 0.034 m/s. For semi-wet clothes weighing 5.28 kg, the required time was
80.14 seconds with a speed of 0.026 m/s, while wet clothes weighing 7.40 kg
required 114.93 seconds with a speed of 0.018 m/s. The results demonstrate that
increasing the load causes a longer travel time and a lower movement speed.

Based on the research findings, it can be concluded that the Arduino-
based automatic clothes drying system driven by a DC motor operates according
to its intended design. The system is capable of automatically protecting clothes
from sudden rainfall and performs reliably under various loading conditions,
thereby improving the efficiency, safety, and convenience of the clothes drying
process.

Keywords: Clothes Dryer, Arduino Uno, DC Motor, Rain Sensor, Automatic
Control System.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi otomasi dan sistem kendali berbasis
mikrokontroler telah memberikan kontribusi besar dalam mempermudah aktivitas
manusia, termasuk dalam bidang rumah tangga. Salah satu aktivitas yang masih
banyak dilakukan secara manual adalah proses penjemuran pakaian. Proses ini
sangat bergantung pada kondisi cuaca, terutama sinar matahari dan hujan,
sehingga sering menimbulkan permasalahan seperti pakaian yang kembali basah
akibat hujan tiba-tiba atau keterlambatan pengangkatan jemuran.

Di daerah dengan intensitas hujan yang tinggi dan cuaca yang tidak
menentu, proses penjemuran pakaian secara manual menjadi kurang efektif dan
memerlukan pengawasan terus-menerus. Kondisi tersebut mendorong perlunya
suatu sistem yang mampu bekerja secara otomatis untuk melindungi pakaian yang
sedang dijemur tanpa harus bergantung sepenuhnya pada intervensi manusia.

Kegiatan menjemur pakaian merupakan salah satu kegiatan rutinitas
sebagian besar Ibu rumah tangga. Mayoritas Ibu rumah tangga tersebut akan
mengandalkan energi matahari untuk menjemur pakaiannya. Hal tersebut sangat
wajar dilakukan karena Indonesia berada di jalur khatulistiwa yang memiliki
energi matahari yang berlimpah sepanjang tahun. Kegiatan menjemur tersebut
seyogyanya dilakukan tanpa mengenal musim.

Salah satu kendala utama dalam kegiatan menjemur pakaian adalah saat

kondisi hujan. Hal tersebut mengakibatkan masalah hujan yang tidak terprediksi



akan menurunkan efektivitas dalam proses mejemur pakaian. Berdasarkan kondisi
tersebut upaya untuk menanggulangi resiko proses penjemuran pakaian akibat
hujan yang terjadi secara tiba-tiba sangat diperlukan , khususnya bagi para lbu
rumah tangga di Indonesia.

Berdasarkan permasalahan di atas maka suatu kegiatan dalam menciptakan
solusi pada proses penjemuran pakaian adalah menjadi hal yang menarik untuk
dilakukan. Salah satu cara untuk menangani permasalahan di atas adalah dapat
dengan mengkombinasikan teknologi pengendalian otomatis dengan sistem
penjemuran pakaian yang ada saat ini. Dimana sistem deteksi hujan secara
otomatis akan dapat mengamankan pakaian saat dijemur untuk terkena air hujan
secara tiba-tiba. Berdasarkan hal tersebut maka penulis merasa cukup perlu untuk
melakukan suatu kegiatan perancangan dengan judul perancangan “Perancangan

Alat Penjemur Pakaian Penggerak Dinamo DC Berbasis Arduino”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang perancangan alat penjemur pakaian otomatis
berbasis Arduino, maka rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut. Berapa besar torsi dan daya yang dibutuhkan untuk menggerakkan

jemuran pakaian dengan sistem kendali arduino?

1.3 Batasan Masalah
Agar pembahasan dalam penelitian ini lebih terarah dan tidak
menyimpang dari tujuan yang telah ditetapkan, maka batasan masalah dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:



Penelitian dibatasi pada perancangan dan pengujian alat penjemur
pakaian otomatis berbasis Arduino.

Penggerak utama yang digunakan adalah Dinamo DC dengan beban
maksimal 7,40 kg.

Sensor yang digunakan hanya sensor hujan dan sensor cahaya.

Untuk skala rumah susun, apertement.

1.4 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah yang telah ditetapkan sebelumnya, dapat

ditetapkan tujuan penelitian sebagai berikut :

1. Merancang alat penjemur pakaian otomatis berbasis Arduino dengan
penggerak Dinamo DC
2. Menentukan torsi Dinamo DC yang dibutuhkan untuk mengangkat beban
pakaian basah.
3. Menganalisis kinerja dan efisiensi sistem alat penjemur pakaian otomatis.
1.5 Manfaat

Beberapa manfaat dari Perancangan alat penjemur pakaian otomatis kali

ini adalah sebagai berikut :

1.

2.

Memberikan solusi otomatis dalam proses penjemuran pakaian.
Menambah referensi penerapan Arduino dan Dinamo DC dalam sistem
otomasi.

Menjadi bahan acuan penelitian selanjutnya.
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