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ABSTRAK 

 

 

 
Perkembangan teknologi di bidang material handling mendorong 

penggunaan alat bantu yang lebih efektif untuk meningkatkan efisiensi proses 

pengangkutan barang. Troli manual yang masih banyak digunakan memiliki 

keterbatasan karena membutuhkan tenaga manusia yang besar, sehingga dapat 

menyebabkan kelelahan operator dan menurunkan produktivitas kerja. Penelitian 

ini bertujuan untuk merancang troli pengangkut barang berpenggerak motor listrik 

DC yang mampu meningkatkan efisiensi, kenyamanan, dan keamanan dalam proses 

pemindahan barang. Metode penelitian yang digunakan meliputi studi pustaka, 

studi lapangan, perancangan alat, pembuatan prototipe, perhitungan teknik, serta 

pengujian kinerja. Perancangan menggunakan dua motor listrik DC berdaya total 

764,66 Watt dengan sumber energi baterai 36 Volt 20 Ah. 

Hasil perhitungan menunjukkan bahwa troli memiliki tegangan bengkok 

sebesar 155,30 kg/cm², lebih kecil daripada tegangan bengkok yang diizinkan 

sebesar 798,77 kg/cm² sehingga rangka dinyatakan aman untuk menahan beban 

maksimum 100 kg. Hasil pengujian menunjukkan bahwa troli mampu mengangkut 

beban 100 kg pada lintasan datar sepanjang 10 meter dalam waktu 10 detik, 

sedangkan troli manual memerlukan waktu 22 detik. 

Dengan demikian, troli berpenggerak motor listrik DC terbukti mampu 

meningkatkan efisiensi proses pengangkutan, mengurangi beban kerja operator, 

serta memberikan kenyamanan dan produktivitas kerja yang lebih baik 

dibandingkan troli manual. 

 

Kata kunci: troli pengangkut barang, motor listrik DC, material handling, 

perancangan, pengujian kinerja. 
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ABSTRACT 

 

 

 

The advancement of material handling technology encourages the 

development of more efficient transportation equipment to improve the effectiveness 

of goods handling operations. Conventional manual trolleys still require significant 

human effort, resulting in operator fatigue and reduced work productivity. This 

study aims to design a DC electric motor-driven goods transportation trolley 

capable of improving efficiency, safety, and operator comfort during material 

handling activities. The research method consisted of literature review, field 

observation, equipment design, prototype fabrication, engineering calculations, 

and performance testing. The trolley was designed using two DC electric motors 

with a total power of 764.66 Watts powered by a 36 V 20 Ah battery. 

The structural analysis indicated that the bending stress of the frame was 

155.30 kg/cm², which was lower than the allowable bending stress of 798.77 kg/cm², 

indicating that the frame was safe to support a maximum load of 100 kg. 

Performance testing showed that the trolley transported a 100 kg load over a flat 

10-meter track in 10 seconds, whereas a manually operated trolley required 22 

seconds under the same conditions. 

Therefore, the DC motor-driven trolley effectively improves material 

handling efficiency, reduces operator workload, and provides better comfort and 

productivity compared with conventional manual trolleys. 

 

Keywords: goods transportation trolley, DC electric motor, material handling, 

design, performance testing. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Aktivitas pengangkutan barang sering kali masih dilakukan dengan alat 

bantu yang digerakkan secara manual, seperti troli menual yang menyebabkan 

waktu kerja lebih panjang dan kelelahan pada operator. Penelitian menunjukkan 

bahwa penggunaan troli manual masih menimbulkan risiko ketidaknyamanan fisik 

dan cedera otot serta tulang dan sendi pada pekerja karena beban dan gaya yang 

harus dihasilkan oleh manusia secara langsung. Hal ini tercatat dalam studi 

implementasi penggunaan troli material handling berbasis ergonomi, yang 

menemukan bahwa edukasi penggunaan troli secara benar dapat membantu 

mengurangi cedera tubuh yang berhubungan dengan pengangkutan beban secara 

manual. (Resy Kumala Sari et al., 2022). 

 Troli pengangkutan barang merupakan salah satu alat bantu yang umum 

digunakan untuk mempermudah proses pemindahan barang secara horizontal. 

Namun, sebagian besar troli yang di gunakan  masih banyak dioperasikan secara 

manual sehingga memiliki keterbatasan tenaga pada jarak tempuh dan kapasitas 

angkut. Oleh karena itu, diperlukan pengembangan troli dengan sistem penggerak 

agar kinerjanya lebih optimal dan sesuai dengan kebutuhan industri modern. 

 Motor listrik DC dipilih sebagai sistem penggerak karena memiliki 

karakteristik torsi awal yang tinggi, sistem kontrol kecepatan yang sederhana, serta 

kemampuan beroperasi menggunakan sumber daya baterai. Motor DC sangat sesuai 

untuk aplikasi alat angkut bergerak karena kemudahan pengaturan kecepatan dan 
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responnya yang baik terhadap perubahan beban. Sistem troli listrik ini mampu 

membantu proses distribusi barang di gudang serta mengurangi ketergantungan 

terhadap tenaga manusia. 

 Berdasarkan latar belakang diatas, penelitian ini difokuskan pada 

perancangan troli pengangkutan barang dengan menambahkan sistem penggerak 

motor listrik DC, sehingga diharapkan dapat menghasilkan alat angkut yang lebih 

aman, nyaman dan efektif untuk menunjang aktivitas bekerja. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah dalam penelitian ini 

adalah: 

1. Bagaimana perancangan troli pengangkut barang yang dapat bergerak 

menggunakan motor listrik DC? 

2. Bagaimana kinerja troli barang setelah di rancang menggunakan motor 

listrik DC? 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Agar penelitian lebih terarah dan tidak meluas,  maka penelitian ini dibatasi 

pada: 

1. Perancangan hanya menggunakan motor listrik DC sebagai penggerak. 

2. Analisis dilakukan pada aspek mekanis dan kinerja alat saat pengangkutan 

barang. 

3. Pengujian difokuskan pada kinerja pengangkutan barang  di lintasan datar. 

4. Tidak membahas sistem elektrik pada alat angkut troli. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui cara merancang troli pengangkutan barang menggunakan 

motor listrik DC. 

2. Mengetahui kinerja alat angkut troli setelah di rancang. 

3. Menghasilkan alat bantu pengangkutan yang lebih efektif, aman dan 

nyaman digunakan. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Memberikan solusi alat bantu peangangkutan barang yang lebih efektif 

untuk lingkungan kerja. 

2. Mengurangi beban kerja fisik operator serta meningkatkan keselamatan 

kerja. 

3. Menjadi referensi dan bahan pengembangan bagi penelitian selanjutnya 

terkait troli listrik berbasis motor listrik DC. 

4. Menambah fasilitas gudang jurusan teknik mesin universitas tridinanti. 
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