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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Limbah pertanian, khususnya kulit padi telah lama menjadi permasalahan lingkungan
yang cukup serius di berbagai daerah. Limbah seringkali diartikan scbagai sampah atau hasil
buangan yang tidak diperlukan lagi. Akan tetapi Salah satu encrgi terbarukan yang memiliki
potensi besar di Indonesia ialah biomassa. Biomassa yang cukup bagus digunakan sebagai
bahan bakar adalah limbah kayu, sekam padi. jerami, ampas tebu, tempurung kelapa, cangkang
sawit, kotoran ternak, dan sampah kota (Rahadiyanto dkk., 2023). Kulit padi merupakan salah

satu biomassa yang dapat ‘menjadi bahan baku iket. Dalam satu ton

padi kering dihasilkan 300 kg sekam padi, hal ini berarti produksi sekam padi adalah sekitar
30% dari berat total hasil panen padi. Sekam padi terdiri dari scrat kasar yang berguna untuk
menutupi kariopisis dengan persentase 35.68%. Serat kasar ini terdiri dari dua bagian yang
disebut lemma dan pahlea yang saling bertautan. Sekam memiliki kerapatan jenis bulk density
125 kg/m3 . dengan nilai kalori 1 kg sekam padi sebesar 3300 alori (Eddy Kuriawan dkk.,
2022).

Menurut BPS (Badan Pusat Statistik) Berdasarkan data Badan Pusat Statistik (BPS)
Provinsi Sumatera Selatan, luas panen padi pada tahun 2025 mencapai 636,32 ribu hektare,

‘meningkat sebesar 22,11% dibandingkan tahun 2024 yang hanya
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Abstak

Penelitian ini bertujuan merancang dan membuat alat pencetak briket kulit padi
berbentuk kubus menggunakan sistem screw, menghitung kapasitas produksinya, serta
menganalisis pengaruh variasi posisi lubang terhadap massa dan kerapatan briket. Alat
yang dirancang menggunakan motor listrik AC 1 HP (0,75 kW), gearbox WPA rasio
1:40, dan sistem transmisi pulley. Pengujian dilakukan pada variasi posisi lubang di
tengah dan pojok kanan atas dengan ukuran briket 5 cm x 3,5 cm x 3,5 cm dan 7 cm X
3,5cm x 3,5 cm.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa alat mampu bekerja dengan baik dan memiliki
kapasitas produksi sebesar 22,711 kg/jam. Posisi lubang memengaruhi massa dan
kerapatan briket. Kerapatan tertinggi diperoleh pada briket berukuran 7 em x 3,5 em x
3,5 ecm dengan lubang di pojok kanan atas sebesar 1,23 g/ecm?® dan massa 99 gram,
sedangkan kerapatan terendah diperoleh pada briket berukuran 5 em x 3,5 em x 3,5
cm dengan lubang di tengah sebesar 1,08 g/em?. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
posisi lubang di pojok kanan atas menghasilkan distribusi tekanan yang lebih baik

sehingga menghasilkan briket yang lebih padat.
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Abstak

This study aims to design and manufacture a cube-shaped rice husk briquette molding
machine using a screw extrusion system, determine its production capacity, and analyze
the effect of hole position variations on the mass and density of the briquettes. The
machine was designed using a 1 HP (0.75 kW) AC electric motor, a WPA gearbox with
a 1:40 reduction ratio, and a pulley transmission system. The tests were conducted
using two hole position variations, namely the center and the upper-right corner, with
briquette dimensions of 5 cm x 3.5 cm x 3.5 cmand 7 cm X 3.5 cm x 3.5 cm.

The results showed that the machine operated properly and achieved a production
capacity of 22.711 kg/h. The hole position significantly affected the mass and density
of the briquettes. The highest density was obtained from the briquette measuring 7 cm
x 3.5 ecm % 3.5 em with the hole located at the upper-right corner, reaching 1.23 g/cm?
with a mass of 99 g, while the lowest density was obtained from the briquette measuring
5 ecm x 3.5 em x 3.5 em with the hole located at the center, reaching 1.08 g/cm?. The
results indicate that placing the hole at the upper-right corner provides a better pressure

distribution during the compaction process, resulting in denser briquettes.

Xvil



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Limbah pertanian, khususnya kulit padi telah lama menjadi permasalahan
lingkungan yang cukup serius di berbagai daerah. Limbah seringkali diartikan
sebagai sampah atau hasil buangan yang tidak diperlukan lagi. Akan tetapi Salah
satu energi terbarukan yang memiliki potensi besar di Indonesia ialah biomassa.
Biomassa yang cukup bagus digunakan sebagai bahan bakar adalah limbah kayu,
sekam padi, jerami, ampas tebu, tempurung kelapa, cangkang sawit, kotoran ternak,
dan sampah kota (Rahadiyanto dkk., 2023). Kulit padi merupakan salah satu
biomassa yang dapat dimanfaatkan menjadi bahan baku pembuatan briket. Dalam
satu ton padi kering dihasilkan 300 kg sekam padi, hal ini berarti produksi sekam
padi adalah sekitar 30% dari berat total hasil panen padi. Sekam padi terdiri dari
serat kasar yang berguna untuk menutupi kariopisis dengan persentase 35,68%.
Serat kasar ini terdiri dari dua bagian yang disebut lemma dan pahlea yang saling
bertautan. Sekam memiliki kerapatan jenis bulk density 125 kg/m3 , dengan nilai
kalori 1 kg sekam padi sebesar 3300 kalori (Eddy Kuriawan dkk., 2022).

Menurut BPS (Badan Pusat Statistik) Berdasarkan data Badan Pusat
Statistik (BPS) Provinsi Sumatera Selatan, luas panen padi pada tahun 2025
mencapai 636,32 ribu hektare, meningkat sebesar 22,11% dibandingkan tahun 2024
yang hanya mencapai 521,09 ribu hektare. Seiring dengan peningkatan luas panen

tersebut, produksi padi juga mengalami kenaikan dari 2,91 juta ton Gabah Kering



Giling (GKG) pada tahun 2024 menjadi 3,63 juta ton GKG pada tahun 2025 atau
meningkat sebesar 24,67%. Produksi beras yang dihasilkan mencapai 2,08 juta ton,
meningkat sebesar 412,09 ribu ton dibandingkan tahun sebelumnya.

Biomassa adalah sumber energi terbarukan yang berasal dari limbah
tumbuhan yang mempunyai potensi untuk dikembangkan. Briket sekam padi
memiliki potensi yang cukup besar untuk dimanfaatkan dan dikembangkan di
Indonesia karena jumlahnya yang melimpah dan harganya yang murah. Pada
umumnya bahan bakar biomassa memiliki tingkat densitas energi yang rendah oleh
karena itu, sekam padi dicetak dalam bentuk briket ( Nur Cholis dkk., 2021). Alat
kompresi sebagai pencetak, sangat penting dalam pembuatan briket. Pengaruhnya
terletak dari kepadatan dan struktur briket yang dihasilkan, khususnya pada faktor
tekanan pemadatan (Winda Apriani., 2022).

Tujuan pembuatan briket arang dengan memanfaatkan limbah bisa
mengurangi penggunaan bahan bakar fosil. Dimana bahan bakar fosil yang
dimaksud yaitu minyak, gas elpiji, penggunaan kayu bakar semakin meningkat
akan berakibat pada kerusakan ekologi hutan. Oleh sebab itu, pemanfaatan limbah
akan membantu menjaga lingkungan (Marali dkk., 2025). Mesin biobriket adalah
salah satu alat yang dapat merubah sampah organik menjadi salah satu energi
alternatif yang baru dan terbarukan dengan cara pengolahan yang tepat dan benar,
maka diperlukan sebuah mesin atau alat yang mampu mencetak biobriket dengan

mudah (Ikhsan dkk, 2021)

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang diangkat oleh penulis, adalah:



1. Bagaimana pengaruh variasi posisi lubang terhadap kerapatan.

2. Bagaimana kinerja alat dinilai berdasarkan kapasitas produksinya (kg/jam)

1.3 Batasan Masalah
Mengingat luasnya masalah yang akan dibahas, maka penulis membatasi
masalahnya, yaitu:
1. Variasi lubang yg diuji (lubang pojok kanan atas p = 5 cm, lubang tengah p
=5 cm, lubang pojok kanan p = 7 cm, lubang tengah p =7 cm.
2. Bahan yang digunakan (kulit padi).
3. Perekat yang digunakan (tepung kanji).
4. Parameter yang diuji (kerapatan/density).
5. Menggunakan motor AC 1 HP.

6. Menggunakan Gearbox rasio 1:40

1.4 Tujuan Perancangan
Adapun tujuan “perancangan dan pembuatan alat pencetak briket kulit padi
berbentuk kubus dengan variasi lubang dan volume cetakan konstan”, yaitu:
1. Merancang alat cetak briket kulit padi berbentuk kubus dengan variasi
lubang pada briket.
2. Membuat alat cetak yang dapat membuat briket dengan volume konstan
pada setiap variasi lubang.
3. Mengidentifikasi desain variasi lubang yang paling efektif untuk

menghasilkan briket kulit padi dengan kerapatan tertinggi.



1.5 Manfaat Perancangan

Manfaat dari “perancangan dan pembuatan alat pencetak briket kulit padi

berbentuk kubus dengan variasi lubang dan volume cetakan konstan”, adalah:

1.

Mengubah kulit padi yang telah dibuang menjadi briket yang memiliki nilai
jual yang lebih tinggi daripada sekam padi mentah.

Mengubah limbah kulit padi menjadi briket yang dapat digunakan sebagai
bahan bakar dan meningkatkan pendapatan masyarakat.

Meningkatkan nilai tambah limbah sekam padi melalui pengolahan menjadi
briket bahan bakar padat.

Membuat briket dari limbah sekam sebagai bahan bakar alternatif yang
lebih menguntungkan.

Pemanfaatan kulit padi sebagai bahan baku briket dapat mengurangi jumlah
limbah kulit padi yang terbuang ke lingkungan

Kapasitas produksi alat mencapai 22 kg/jam yang dapat digunakan oleh

UMKM.
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