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Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen laboratorium. 

Spesimen baja AISI 1020 dipersiapkan sesuai ukuran pengujian, kemudian dilakukan 

proses double pack carburizing menggunakan media karbon padat dengan penambahan 

aktivator, dilanjutkan dengan pemanasan pada temperatur 900°C selama 2 jam untuk 

setiap tahap proses dan diakhiri dengan pendinginan cepat (quenching). Pengujian yang 

dilakukan meliputi uji kekerasan menggunakan metode Vickers serta pengamatan struktur 

mikro menggunakan mikroskop metalografi. Data hasil pengujian dianalisis secara 

deskriptif dengan membandingkan nilai kekerasan material sebelum dan sesudah 

perlakuan. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa proses double pack carburizing mampu 

meningkatkan nilai kekerasan permukaan baja AISI 1020 secara signifikan dibandingkan 

material tanpa perlakuan. Peningkatan kekerasan terjadi akibat bertambahnya kandungan 

karbon pada lapisan permukaan yang kemudian membentuk struktur martensit setelah 

proses quenching. Selain itu, hasil pengamatan struktur mikro menunjukkan terbentuknya 

lapisan hasil difusi karbon yang lebih tebal dan lebih merata dibandingkan kondisi awal 

material. Dengan demikian, metode double pack carburizing terbukti efektif dalam 

meningkatkan sifat mekanik, khususnya kekerasan permukaan, sehingga berpotensi 

diterapkan pada komponen mesin yang memerlukan ketahanan aus tinggi. 

 

Kata kunci: Baja AISI 1020, Double Pack Carburizing, Perlakuan Panas, 

Kekerasan, Struktur Mikro. 
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ABSTRACT 

 

 

 
The research employed a laboratory experimental method. AISI 1020 steel 

specimens were prepared to testing dimensions and subjected to a double pack 

carburizing process using a solid carbon medium with an added activator; this involved 

heating at 900°C for two hours during each stage, followed by quenching. Testing 

included Vickers hardness measurements and microstructural analysis using a 

metallographic microscope. The data were analyzed descriptively by comparing material 

hardness values before and after treatment. 

The results indicate that the double pack carburizing process significantly 

increased the surface hardness of the AISI 1020 steel compared to the untreated material. 

This increase in hardness resulted from the elevated carbon content in the surface layer, 

which formed a martensitic structure following quenching. Furthermore, microstructural 

observations revealed the formation of a carbon diffusion layer that was thicker and 

more uniform than that of the material in its initial state. Thus, the double pack 

carburizing method proved effective in enhancing mechanical properties—specifically 

surface hardness—making it a viable option for machine components requiring high 

wear resistance. 

 

Keywords: AISI 1020 Steel, Double Pack Carburizing, Heat Treatment, Hardness, 

Microstructure. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Baja umumnya dikenal sebagai material dengan fleksibilitas yang sangat 

baik, kemampuan mudah dibentuk, kekuatan tinggi, serta tekstur yang keras. Sifat-

sifat ini menjadikan baja sebagai material utama yang banyak digunakan dalam 

industri konstruksi mesin (Irawan et al., 2025). Baja AISI 1020 merupakan salah 

satu baja karbon rendah. Aplikasi yang umum dari baja ini adalah untuk pembuatan 

baut, skrup, roda gigi, batang piston untuk mesin, dan komponen landing gear 

pesawat terbang. Baja AISI 1020 memungkinkan baja ini untuk dikeraskan dengan 

perlakuan panas.(Gusniar & Putra, 2021). Pemilihan baja AISI 1020 pada penelitian 

double carburizing didasarkan pada kandungan karbonnya yang rendah (±0,20%), 

sehingga memiliki kekerasan awal yang rendah dan sangat responsif terhadap 

proses karburisasi. 

Penyabab terjadinya kerusakan pada komponen mesin adalah 

pengoperasian mesin secara berkelanjutan, yang mengakibatkan komponen 

mengalami tegangan akibat gesekan melebihi kemampuan kekerasannya.Berbagai 

metode dapat dilakukan untuk meningkatkan ketahanan dan kekuatan komponen 

mesin terhadap tegangan gesek tersebut. Salah satu metode yang digunakan dalam 

meningkatkan kekerasan pada baja adalah proses perlakuan panas. Proses 

perlakuan panas adalah proses dimana baja dipanaskan sampai ke daerah austenite 

pada temperature tertentu dan ditahan beberapa saat lalu didinginkan dengan 
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metode tertentu untuk menghasilkan kekerasan yang diinginkan. Perlakuan panas 

yang digunakan dalam meningkatkan kekerasan pada baja adalah proses perlakuan 

panas carburizing. 

Proses carburizing merupakan proses untuk menambahkan unsur karbon 

sampai batas ketahanan permukaan dari baja tersebut. Manfaat dari carburizing 

diantaranya adalah meningkatkan kekerasan permukaan dan meningkatkan 

ketahanan korosi baja. Proses peningkatan kekerasan yang terjadi yaitu: bila suhu 

naik, atom-atom bergetar dengan energi yang lebih besar, dan sejumlah kecil atom 

akan berpindah dalam kisi.(Shaifudin et al., 2018). Double pack carburizing 

merupakan metode perlakuan panas yang digunakan untuk meningkatkan 

kandungan karbon pada lapisan permukaan baja dengan menggunakan dua lapisan 

media karburasi. Proses ini dilakukan dengan menempatkan spesimen di dalam 

wadah yang dikelilingi campuran bahan kaya karbon seperti arang batok kelapa, 

sehingga proses difusi karbon ke permukaan material dapat berlangsung lebih 

optimal dan merata. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya oleh (Nasution & Nasution, 2020), 

proses pack carburizing pada baja AISI 1020 menggunakan arang batok kelapa 

terbukti mampu meningkatkan kekerasan material secara signifikan, dari 191,33 

VHN menjadi 674,99 VHN. Hasil tersebut menunjukkan bahwa penambahan 

karbon pada permukaan baja efektif meningkatkan kekerasan melalui pembentukan 

struktur martensit. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk mengetahui 

apakah metode double pack carburizing dapat menghasilkan peningkatan kekerasan 

yang lebih optimal dibandingkan carburizing biasa. Dari latar belakang yang 
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diuraikan diatas, maka penulis mengambil penelitian yang berjudul pengaruh 

double pack carburizing terhadap kekerasan material pada baja karbon rendah 1020 

yang nantinya akan mendapatkan nilai kekerasan yang terbantuk pada variasi 

temperatur. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan Masalah yang didapat adalah bagaimana pengaruh double pack 

carburizing terhadap kekerasan material pada baja karbon AISI 1020? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar Penelitian ini lebih terarah, maka Batasan masalah dalam penelitian 

ini adalah: 

1. Material yang digunakan baja AISI 1020. 

 

2. Proses Double Carburizing dilakukan pada temperature 850ºC, 860 ºC dan 

870 ºC dengan waktu tahan 1 jam dan media pendingin air. 

3. Arang yang digunakan adalah arang batok kelapa dengan berat setiap pack 

500 gram. 

4. Ukuran Pack P :12cm, L : 12cm, T : 8cm 

 

5. Pengujian Difokuskan Pada Sifat Kekerasan 

6. Penelitian ini dilakukan di laboratorium Metallurgy Fakultas Teknik 

Tridinanti. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini adalah Untuk mengetahui perubahan sifat 

kekerasan pada baja AISI 1020 setelah dilakukan double pack carburizing. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

Supaya menambah wawasan yang lebih dalam tentang proses perlakuan 

panas double pack carburizing Mengenai sifat kekerasan pada baja aisi 1020. 
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