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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh perbandingan gear ratio
original dan aftermarket terhadap performa mesin sepeda motor matic Honda Beat
FI. Penelitian menggunakan metode eksperimen dengan pendekatan kuantitatif
melalui pengujian chassis dynamometer (dyno test) pada tiga variasi gear ratio,
yaitu 11-46, 12-45 (standar), dan 13—44 dengan beban pengujian sebesar 153 kg.
Parameter yang dianalisis meliputi daya, torsi, dan akselerasi kendaraan. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa gear ratio 11-46 memberikan performa terbaik
dengan daya maksimum sebesar 7,97 HP, torsi maksimum 6,18 Nm, dan akselerasi
2,76 m/s?, atau meningkat masing-masing sebesar 5,01% (daya) dan 4,39% (torsi)
dibandingkan gear ratio standar. Sementara itu, gear ratio 13—44 menghasilkan daya
maksimum 7,50 HP, torsi maksimum 5,75 Nm, dan akselerasi 2,15 m/s? yang
menunjukkan penurunan performa dibandingkan gear ratio standar. Dengan
demikian, dapat disimpulkan bahwa variasi gear ratio berpengaruh terhadap
performa mesin sepeda motor matic, dan gear ratio 11-46 merupakan konfigurasi
yang paling optimal dalam meningkatkan daya, torsi, dan akselerasi. Kata kunci:
gear ratio, Honda Beat FI, performa mesin, daya, torsi, akselerasi.

Kata kunci: Gear ratio, Honda Beat FI, performa mesin, daya, torsi, akselerasi,
dyno test.
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ABSTRACT

This study aims to analyze the effect of the comparison between original and
aftermarket gear ratios on the engine performance of the Honda Beat FI automatic
motorcycle. An experimental quantitative approach was employed using a chassis
dynamometer (dyno test) with three gear ratio variations, namely 11-46, 12-45
(standard), and 13—44, under a test load of 153 kg. The analyzed parameters
included engine power, torque, and vehicle acceleration. The results showed that
the 1146 gear ratio provided the best performance, producing a maximum power
of 7.97 HP, a maximum torque of 6.18 Nm, and an acceleration of 2.76 m/s?
representing increases of 5.01% in power and 4.39% in torque compared with the
standard gear ratio. In contrast, the 13—44 gear ratio produced a maximum power
of 7.50 HP, a maximum torque of 5.75 Nm, and an acceleration of 2.15 m/s?
indicating lower performance than the standard gear ratio. Therefore, it can be
concluded that gear ratio variations significantly affect the engine performance of
the Honda Beat FI automatic motorcycle, and the 11-46 gear ratio is the most
optimal configuration for improving power, torque, and acceleration.

Keywords: gear ratio, Honda Beat FI, engine performance, power, torque,
acceleration.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sepeda motor merupakan salah satu sarana transportasi yang paling banyak
digunakan masyarakat Indonesia karena memiliki keunggulan dalam hal mobilitas,
efisiensi bahan bakar, serta biaya operasional yang relatif rendah. Salah satu jenis
sepeda motor yang banyak digunakan adalah sepeda motor matik, khususnya
Honda Beat FI. Popularitas Honda Beat FI didukung oleh penggunaan sistem
transmisi Continuously Variable Transmission (CVT) yang mampu memberikan
kenyamanan berkendara karena perpindahan rasio transmisi berlangsung secara
otomatis tanpa pengoperasian kopling dan perpindahan gigi secara manual(Tirtana
et al., 2018).

Sepeda motor dituntut bisa dioperasikan atau dijalankan pada berbagai
kondisi jalan. Namun demikian, mesin yang berfungsi sebagai penggerak utama
pada sepeda motor tidak bisa melakukan dengan baik apa yang menjadi
kebutuhan atau tuntutan kondisi jalan tersebut. Misalnya, pada saat jalan
mendaki, sepeda motor membutuhkan momen puntir (torsi) yang besar, namun
kecepatan atau laju sepeda motor yang dibutuhkan rendah. Pada saat ini
walaupun putaran mesin tinggi karena katup throtle atau katup gas dibuka penuh
namun putaran mesin tersebut harus dirubah menjadi kecepatan atau laju
sepeda motor yang rendah.

Salah satu komponen yang berperan penting dalam menentukan performa

sepeda motor matik adalah gear ratio atau rasio gigi akhir. Gear ratio berfungsi



mengatur perbandingan putaran antara poros keluaran transmisi dengan roda
belakang sehingga memengaruhi karakteristik penyaluran tenaga mesin. Perubahan
perbandingan gear ratio akan memberikan karakteristik performa yang berbeda, di
mana rasio yang lebih besar umumnya menghasilkan torsi dan akselerasi yang lebih
baik, sedangkan rasio yang lebih kecil cenderung meningkatkan kecepatan
maksimum kendaraan. Oleh karena itu, banyak pengguna sepeda motor mengganti
gear ratio standar (original) dengan gear ratio aftermarket yang tersedia dalam
berbagai variasi perbandingan gigi untuk memperoleh karakteristik performa sesuai
kebutuhan. Akan tetapi, setiap variasi gear ratio memiliki kelebihan dan kekurangan
sehingga perlu dilakukan analisis terhadap pengaruhnya terhadap performa mesin
(A. Juanda et al., 2025).

Berdasarkan urain tersebut, penelitian ini dilakukan untuk menganalisis
pengaruh perbandingan variasi gear rasio original dan aftermarket terhadap
performa mesin sepeda motor matic.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana pengaruh perbandingan penggunaan gear ratio original dan gear
ratio aftermarket terhadap performa mesin sepeda motor matic berdasarkan
parameter daya, torsi?
2. Variasi gear ratio manakah yang menghasilkan performa paling optimal
berdasarkan parameter daya, torsi dan akselerasi?
1.3 Batasan Masalah
Untuk menjaga fokus penelitian dan menghindari perluasan pembahasan yang

terlalu luas, maka penelitian ini dibatasi pada hal-hal sebagai berikut:



Objek penelitian adalah sepeda motor Honda Beat FI.

Variasi hanya di lakukan pada komponen gear ratio.

. Pengujian dilakukan menggunakan dyno test.

Pengujian dilakukan dengan beban total 153 kg (beban motor + beban

pengendara)

. Parameter performa mesin yang dianalisis meliputi daya (HP), torsi (Nm),

sesuai dengan metode pengujian yang digunakan.

1.4 Tujuan Penelitian

Untuk menganalisis pengaruh penggunaan gear ratio original dan gear ratio

aftermarket terhadap performa mesin sepeda motor matic serta menentukan

variasi gear ratio yang memberikan performa paling optimal berdasarkan

parameter daya, torsi dan akselerasi.

1.5 Manfaat Penelitian

1.

Penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan dan referensi ilmiah
mengenai pengaruh penggunaan gear ratio original dan gear ratio
aftermarket terhadap performa mesin sepeda motor matic.

Penelitian ini dapat menjadi sumber informasi dalam memilih gear ratio
yang sesuai untuk memperoleh performa mesin yang optimal sesuai

kebutuhan penggunaan.
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