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ABSTRAK

Motor induksi tiga fasa merupakan salah satu jenis motor listrik yang banyak digunakan
sebagai penggerak utama pada mesin bubut karena memiliki konstruksi yang sederhana,
efisiensi yang baik, dan kemampuan bekerja secara kontinu. Konsumsi energi listrik pada
mesin bubut dipengaruhi oleh besarnya beban kerja yang diterima motor selama proses
pemotongan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis konsumsi energi listrik pada
mesin bubut berbasis motor induksi tiga fasa berdasarkan variasi kedalaman pemotongan.
Penelitian dilaksanakan di Bengkel Permesinan SMK Negeri Sumatera Selatan
menggunakan mesin bubut konvensional dengan motor induksi tiga fasa berdaya 1,5 kW
dan tegangan kerja 380 Volt. Pengambilan data dilakukan pada kecepatan putar spindle
tetap sebesar 400 RPM menggunakan material baja ST41 sebagai benda kerja. Variasi
kedalaman pemotongan yang digunakan yaitu 0 mm, 0,5 mm, 1 mm, 2 mm, dan 3 mm.
Data yang diperoleh berupa arus listrik pada masing-masing fasa, waktu proses
pembubutan, serta faktor daya (cos ¢) sebesar 0,76. Data tersebut digunakan untuk
menghitung daya aktif, konsumsi energi listrik, dan biaya energi listrik.Hasil penelitian
menunjukkan bahwa arus rata-rata meningkat dari 2,33 A menjadi 3,20 A, daya aktif
meningkat dari 1,165 kW menjadi 1,600 kW, dan konsumsi energi listrik meningkat dari
0,058 kWh menjadi 0,080 kWh. Peningkatan konsumsi energi listrik dari kondisi tanpa
beban hingga kedalaman pemotongan 3 mm sebesar 37,93%. Dengan demikian, variasi
kedalaman pemotongan berpengaruh terhadap konsumsi energi listrik pada mesin bubut
berbasis motor induksi tiga fasa. Hasil konversi biaya konsumsi energi listrik menunjukkan
bahwa biaya penggunaan energi meningkat dari Rp83,79 pada kondisi tanpa beban menjadi
Rp115,58 pada kedalaman pemotongan 3 mm.

Kata kunci: motor induksi tiga fasa, mesin bubut, konsumsi energi listrik, daya aktif,
kedalaman pemotongan.



ABSTRACT

Three-phase induction motors are a type of electric motor that is widely used as the main
drive in lathes because it has a simple construction, good efficiency, and the ability to work
continuously. The consumption of electrical energy in a lathe is affected by the amount of
workload received by the motor during the cutting process. This study aims to analyze the
electrical energy consumption of three-phase induction motor-based lathes based on
variations in cutting depth. The research was carried out at the Machinery Workshop of
SMK Negeri South Sumatra using a conventional lathe with a three-phase induction motor
with a power of 1.5 kW and a working voltage of 380 Volts. Data collection was carried
out at a fixed spindle rotation speed of 400 RPM using ST41 steel material as the
workpiece. The variations in cutting depth used are 0 mm, 0.5 mm, 1 mm, 2 mm, and 3
mm. The data obtained was in the form of electric current in each phase, turning process
time, and power factor (cos @) of 0.76. The data is used to calculate active power, electrical
energy consumption, and electrical energy costs. The results showed that the average
current increased from 2.33 A to 3.20 A, the active power increased from 1.165 kW to 1,600
kW, and the electrical energy consumption increased from 0.058 kWh to 0.080 kWh.
Increased electrical energy consumption from no-load condition to 3 mm cutting depth of
37.93%. Thus, the variation in cutting depth affects the electrical energy consumption of
three-phase induction motor-based lathes. The results of the conversion of electrical energy
consumption costs showed that the cost of energy use increased from Rp83.79 in the no-
load condition to Rp115.58 at a cutting depth of 3 mm.

Keywords: three-phase induction motor, lathe, electric energy consumption, active
power, cutting depth.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi listrik sebagian besar dikonsumsi oleh industri,paling banyak digunakan
oleh motor listrik yang umumnya motor arus bolak-balik sinkron atau biasa disebut
motor induksi, dikarnakan harganya yang murah serta perawatan yang mudah salah
satu penggunaan motor induksi yaitu mesin bubut Hal ini disebabkan,

konstruksinya yang sederhana dan kecepatannya yang mendekati konstan.

Berdasarkan hasil observasi awal yang dilakukan di bengkel permesinan
Sekolah SMK N SUMSEL, terdapat mesin bubut konvensional yang menggunakan
motor induksi 3 fasa sebagai penggerak utama. Mesin bubut tersebut digunakan
dalam kegiatan praktik dan pembuatan benda kerja oleh siswa. Penggunaan mesin
yang sering digunakan menyebabkan konsumsi energi listrik menjadi aspek yang
perlu diperhatikan, terutama untuk mengetahui tingkat penggunaan energi pada

berbagai kondisi pembebanan selama proses pembubutan.

Pada proses pembubutan, besarnya konsumsi energi listrik dipengaruhi oleh
beban kerja yang diterima motor induksi. Perbedaan kedalaman pemotongan
material akan menyebabkan perubahan beban mekanis yang harus dilayani oleh
motor penggerak. Namun, informasi mengenai perubahan konsumsi energi listrik
akibat variasi kedalaman pemotongan material pada mesin bubut di bengkel
permesinan sekolah SMK N SUMSEL belum diketahui secara pasti. Oleh karena
itu, diperlukan penelitian untuk menganalisis konsumsi energi listrik mesin bubut

pada beberapa variasi kedalaman pemotongan.

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini dilakukan untuk
menganalisis konsumsi energi listrik pada mesin bubut dengan motor 3 fasa. Hasil
dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi yang berguna dalam
upaya penghematan energi, peningkatan efisiensi kerja mesin, serta sebagai
referensi bagi pengembangan sistem operasi mesin yang lebih optimal di masa

mendatang.



maka penulis merencanakan penelitian skripsi dengan judul '"Analisis
Konsumsi Energi Pada Mesin Bubut Berbasis Motor Induksi 3 Phase Di SMK
N SUMSEL"

1.2. Rumusan Masalah

1. Bagaimana pengaruh variasi kedalaman pemotongan material terhadap arus

Listrik pada mesin bubut?
2. Mengetahui berapa besar konsumsi energi pada mesin bubut?

3. Untuk mengetahui semakin berat proses pemotongan maka semakin besar juga

energi listrik yang digunakan oleh motor induksi 3 fasa pada mesin bubut?
1.3. Batasan Masalah

1. Penelitian difokuskan pada mesin bubut yang menggunakan motor Listrik 3

Phase

2. Tidak membahas secara mendalam desain internal motor atau perbaikan

mekanis mesin bubut.

3. Penelitian ini hanya memakai material bahan baja ST41 dan dilakukakn di
SMK N SUMSEL.

1.4. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis konsumsi energi listrik pada mesin
bubut berbasis motor induksi 3 fasa dengan variasi kedalaman pemotongan pada

kecepatan putar tetap.
1.5. Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah dalam pembahasan masalah dan memahami isi Skripsi
ini secara keseluruhan, maka disusunlah suatu sistematika penulisan yang mengurai
secara singkat pokok-pokok permasalahan yang akan di bahas di masing-masing

Bab.



Adapun bab-bab yang dimaksud adalah sebagai berikut:

BAB I : PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, batasan masalah, serta sistematika penulisan. Bab ini
bertujuan untuk memberikan gambaran awal mengenai alasan

dilakukannya penelitian serta ruang lingkup yang akan dibahas.

BAB II : TIJAUAN PUSTAKA
Berisi landasan teori yang mendukung penelitian. Pada bab ini
dijelaskan teori-teori yang berkaitan dengan motor induksi 3 fasa,
prinsip kerja motor induksi, karakteristik motor, konsumsi energi
listrik, efisiensi motor, serta teori mengenai mesin bubut. Landasan
teori ini digunakan sebagai dasar dalam melakukan analisis pada

penelitian.

BAB III : METODOLOGI PENULISAN
Bab ini membahas tentang metodologi penelitian yang digunakan.
Bab ini mencakup waktu dan tempat penelitian, alat dan bahan yang
digunakan, prosedur penelitian, teknik pengumpulan data, serta
metode analisis data. Selain itu, pada bab ini juga disertakan diagram
alir (flowchart) penelitian untuk memperjelas tahapan pelaksanaan

penelitian.

BAB IV : HASIL DAN ANALISA PENELITIAN
Berisi hasil dan pembahasan yang membahas tentang data hasil
pengukuran, perhitungan konsumsi energi listrik, analisis efisiensi
motor induksi 3 fasa, serta pembahasan terhadap hasil yang diperoleh.
Pada bab ini dilakukan interpretasi data untuk menjawab rumusan

masalah yang telah ditetapkan.



BAB V : PENUTUP
Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian serta saran yang
dapat diberikan untuk pengembangan penelitian selanjutnya maupun

penerapan di lapangan.
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