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ABSTRAK

Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen dengan
menggunakan baja AISI 1045 sebagai material uji. Proses pengelasan dilakukan
menggunakan metode SMAW dengan elektroda E7018 berdiameter 3,2 mm dan
arus pengelasan sebesar 82 A. Variasi kampuh yang digunakan adalah kampuh V
dan kampuh Double V. Setelah proses pengelasan, spesimen diuji menggunakan uji
kekerasan skala Rockwell B (HRB) dan dilakukan pengamatan struktur mikro
menggunakan mikroskop optik dengan pembesaran 400x.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa bentuk kampuh memberikan
pengaruh terhadap distribusi nilai kekerasan dan perubahan struktur mikro baja
AISI 1045. Nilai kekerasan logam induk sebelum pengelasan sebesar 90,2 HRB.
Setelah pengelasan, nilai kekerasan rata-rata logam las pada kampuh V sebesar 91,9
HRB dan kampuh Double V sebesar 93,0 HRB. Sementara itu, daerah Heat
Affected Zone (HAZ) memiliki nilai kekerasan tertinggi, yaitu sebesar 94,1 HRB
pada kampuh V dan 93,6 HRB pada kampuh Double V. Hasil pengamatan struktur
mikro menunjukkan bahwa seluruh spesimen didominasi oleh fasa ferit dan perlit.
Proses pengelasan menyebabkan perubahan morfologi, ukuran butir, dan distribusi
fasa terutama pada daerah logam las dan HAZ akibat siklus pemanasan dan
pendinginan selama proses pengelasan. Perbedaan bentuk kampuh terbukti

memengaruhi karakteristik struktur mikro yang terbentuk sehingga berpengaruh
terhadap sifat mekanik material.

Kata Kunci: AISI 1045, SMAW, Kekerasan, Struktur Mikro.
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ARSTRACT

This research emploved an experimental method using AIST 1045 steel as
the 1est material. The welding process was carrvied out using the SMAW method
with an L7018 electrode of 3.2 mm diameter at a welding current of 82 A. The
groove variations wsed were Vgroove and Double V-groove. After welding, the
specimens  were  subjected 1o Rockwell R (HRB)  hardness  testing  and
microstructural observation using an optical microscope at 400 magnification.

The results indicate that groove geometry significamly affects the hardness
distribution and microstructural characteristics of AISI 1045 steel. The average
hardness of the base metal before welding was 90.2 HRB. After welding, the
average weld metal hardness was 91.9 HRB Jor the V-groove specimen and 93.0
HRB for the Double V-groove specimen. The highest hardness values were
observed in the Heat Affected Zone (HAZ), reaching 94.1 HRB for the V-groove
and 93.6 HRB for the Double V-groove. Microstructural observations revealed that
all specimens were predominantly composed of ferrite and pearlite phases. The
welding process altered the morphology, grain size, and phase distribution,
particularly in the weld metal and HAZ, due to the heating and cooling cycles
during welding. The variation in groove geomelry was proven fo influence the

resulting microstructure, which subsequently affected the mechanical properties of
the welded material.

Keywords: AISI 1045 Steel, SMAW, Hardness, Microstructure.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Saat ini, penerapan Teknik pengelaasan dalam berbagai bidang
kontruksi logam. Mulai dari bangunan, sistem perpipaan hingga
permesianan banyak mengalami peningkatan yang signifikan. Popularitas
ini didorong oleh adanya efisiensi dan keunggulan teknis yang ditawarkan
metode tersebut. Pengelasan menjadi pilihan utama karena dinilai lebih
praktis, biaya yang ekonomis, proses pengerjaan yang cepat, struktur ringan
dengan kekuatan tinggi dan fleksibilitas dalam membentuk desain yang
bermacam — macam (Hamdani, 2019).

Kualitas hasil pengelasan sangat bergantung pada prosedur yang di
terapkan. Prosedur tersebut berfungsi sebagai paduan teknis untuk
memastikan sambungan las memenuhi spesifikasi dan persyaratan standar.
Hasil yang optimal hanya dapat dicapai melalui perencanaan yang
komprehensif,mencakup urutan kerja, tahap persiapan, manajemen
pelaksanaan, serta ketersediaan peralatan, material, dan penjadwalan
produksi (Amalia, Y., & Rahmatillah, 2022).

Jenis pengelasan yang paling umum digunakan dalam industri
konstruksi adalah pengelasan menggunakan metode elektroda terbungkus,
yang sering dikenal pengelasan busur logam terlindung (SMAW). Metode

SMAW banyak digunakan pada masa ini karena penggunaannya lebih



praktis, lebih mudah pengoperasiannya, dapat digunakan untuk segala
pengelasan dan lebih efisien.

Penelitian  terdahulu menunjukkan bahwa bentuk kampuh
memberikan pengaruh yang signifikan terhadap sifat mekanik sambungan
las. Penelitian oleh Singh dan Kumar (2018) menunjukkan bahwa
penggunaan kampuh Double V menghasilkan kekuatan tarik yang lebih
tinggi dibandingkan kampuh V tunggal karena memiliki penetrasi yang
lebih sempurna dan distribusi tegangan yang lebih merata pada daerah
sambungan. Hasil penelitian tersebut juga menunjukkan bahwa bentuk
kampuh memengaruhi karakteristik struktur mikro yang terbentuk pada
daerah las dan daerah terpengaruh panas (Heat Affected Zone / HAZ).

Penelitian lain yang dilakukan oleh Sharma et al. (2020) mengenai
pengelasan baja karbon menengah menunjukkan bahwa kampuh Double V
mampu menghasilkan nilai kekerasan yang lebih seragam pada daerah
logam las dibandingkan kampuh V tunggal. Hal ini disebabkan oleh siklus
termal yang lebih seimbang selama proses pengelasan sehingga
pertumbuhan butir pada daerah HAZ dapat dikendalikan dengan lebih baik.
Distribusi panas yang merata tersebut berkontribusi terhadap peningkatan
kualitas sambungan las secara keseluruhan.

Selain itu, penelitian oleh Ramasamy dan Prabu (2019) menyatakan
bahwa variasi sudut kampuh Double V berpengaruh terhadap karakteristik
struktur mikro dan sifat mekanik hasil pengelasan. Sudut kampuh yang

sesuai memungkinkan terjadinya peleburan logam induk dan logam pengisi



secara optimal sehingga menghasilkan sambungan dengan kekuatan dan
kekerasan yang lebih baik. Perubahan struktur mikro berupa pembentukan
ferit dan perlit yang lebih halus pada daerah las menjadi salah satu faktor
yang meningkatkan sifat mekanik sambungan.

Meskipun berbagai penelitian mengenai kampuh Double V telah
dilakukan, masih terdapat perbedaan hasil yang dipengaruhi oleh jenis
material, metode pengelasan, dan parameter yang digunakan. Khususnya
pada baja AISI 1045 yang merupakan baja karbon menengah dengan
kandungan karbon sekitar 0,45%, penelitian mengenai pengaruh kampuh
Double V terhadap distribusi kekerasan dan struktur mikro masih perlu
dikembangkan. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk menganalisis
pengaruh penggunaan kampuh Double V pada proses pengelasan SMAW
terhadap karakteristik kekerasan dan struktur mikro baja AlISI 1045. Hasil
penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi yang lebih
komprehensif mengenai pengaruh desain kampuh terhadap kualitas
sambungan las dan menjadi referensi bagi pengembangan teknologi
pengelasan di bidang teknik mesin.

Maka dari itu penelitian ini bermaksud untuk menganalisa tentang
PENGARUH KAMPUH DOUBLE V DAN KAMPUH V PADA
SAMBUNGAN LAS SMAW BAJA KARBON MENENGAH

TERHADAP KEKERASAN DAN STRUKTUR MIKRO.



1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan pada latar belakang diatas, maka penulis melakukan
penelitian bagaimana pengaruh kampuh double V dan kampuh V pada
sambungan las SMAW baja karbon menengah 1045 terhadap kekerasan dan

struktur mikro.

1.3. Batasan Masalah
Didalam penelitian penulis membatasi permasalahan yang akan dibahas
adalah :
1. Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah baja karbon
Menengah Aisi 1045.
2. Penelitian dilakukan mengunakan pengelasan SMAW pada baja
karbon Menengah Aisi 1045 terhadap kekerasan dan struktur mikro.
3. Pengujian dilakukan dengan metode kekerasan (Rockwell) dan

pengujian struktur mikro menggunakan mikroskop.

1.4. Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa pengaruh kampuh double
V dan kampuh V pada sambungan las SMAW baja karbon menengah

terhadap kekerasan dan struktur mikro.

1.5. Manfaat Penelitian
Ada beberapa manfaat dari penelitian yang sedang dilakukan, di

antaranya sebagai berikut:



1. Membantu meningkatkan kualitas dan Kkinerja produk yang
menggunakan baja karbon Menengah Aisi 1045 melalui pengelasan
kampuh double V maupun kampuh V.

2. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai acuan selama periode
pengumpulan data dan dapat dianggap sebagai sumber pengetahuan
tentang materi yang dibahas, terutama dalam hal materi dan
wawasan keilmuan.

3. Hasil penelitian ini di harapkan dapat memberikan informasi

mengenai perbedaan pengelasan kampuh double v dan kampuh v.
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