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ABSTRAK

Kawasan bantaran Sungai Musi di Kecamatan Gandus sub DAS Gandus, Kota Palembang, rentan
mengalami genangan akibat interaksi limpasan hujan, topografi rendah, permeabilitas tanah yang
sangat lambat, dan pasang surut sungai. Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh pasang
surut Selat Bangka terhadap muka air Sungai Musi serta mensimulasikan limpasan dan genangan
menggunakan MIKE 21 Flow Model Flexible Mesh. Data meliputi curah hujan tiga pos, pasang
surut Maret-Mei 2026, muka air Sungai Musi, DEMNAS, tata guna lahan, koefisien Manning, dan
permeabilitas tanah. Curah hujan wilayah dihitung dengan Poligon Thiessen, sedangkan
permeabilitas diuji menggunakan metode constant head. Hasil menunjukkan Pos BPP Gandus
memiliki bobot hujan terbesar, yaitu 48,71%. Pasang surut Selat Bangka berada pada rentang -2,13
hingga 2,25 m dan pola muka air Sungai Musi mengikuti fluktuasinya. Permeabilitas rata-rata
sebesar 0,114 cm/jam termasuk sangat lambat. Pada kondisi pasang tinggi, kedalaman alur utama
melebihi 3,0 m, genangan bantaran berkisar 0,2-1,0 m, dan kecepatan maksimum melebihi 0,88
m/s. Efek backwater menghambat pelepasan limpasan. Validasi model menghasilkan R? sebesar

0,9992.

Kata Kunci : Kota Palembang, pasang surut, limpasan, mike21
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ABSTRACT

The Musi River floodplain in Kecamatan Gandus, Gandus sub basin, Palembang, is vulnerable to
inundation due to the interaction of rainfall runoff, low topography, very slow soil permeability,
and tidal fluctuations. This study analyzed the influence of Bangka Strait tides on the Musi River
water level and simulated runoff and inundation using the MIKE 21 Flow Model Flexible Mesh.
The data comprised rainfall from three gauges, tides from March to May 2026, Musi River water
levels, DEMNAS, land use, Manning roughness, and soil permeability. Areal rainfall was
calculated using Thiessen polygons, while permeability was tested using the constant-head
method. The BPP Gandus gauge had the largest rainfall weight at 48.71%. Bangka Strait tides
ranged from -2.13 to 2.25 m, and the Musi River water-level pattern followed these fluctuations.
Mean permeability was 0.114 cm/h and classified as very slow. During high tide, the main-channel
depth exceeded 3.0 m, floodplain inundation ranged from 0.2 to 1.0 m, and maximum velocity
exceeded 0.88 m/s. The backwater effect restricted runoff discharge. Model validation produced an
R? of 0.9992, indicating a very strong agreement between simulated and observed water-level

patterns.

Keywords: Palembang City, tides, runoff, MIKE 21.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Bantaran sungai (sering juga disebut sempadan sungai) kawasan lahan di
sepanjang sisi kiri dan kanan alur sungai yang memiliki fungsi penting untuk
menjaga kelestarian fungsi sungai, mengendalikan daya rusak air, serta sebagai
ruang penyangga eckosistem perairan dan daratan. Dalam kajian ilmiah dan
hukum, bantaran sungai dipahami sebagai zona peralihan antara badan air dan
daratan yang berfungsi sebagai kawasan lindung, tempat penyerapan air,
pengendali banjir, serta habitat ekologi yang sensitif terhadap perubahan tata guna
lahan (Alwajdi, M. F., & Spaltani, B. G. 2023). Secara hukum, ketentuan
mengenai pengelolaan sungai mengacu pada regulasi terbaru yaitu Peraturan
Menteri Pekerjaan Umum Nomor 4 Tahun 2024 tentang Pengalihan Alur Sungai,
yang menegaskan bahwa pengelolaan sungai termasuk penetapan dan
pengendalian sempadan sungai harus dilakukan untuk mempertahankan
kelestarian fungsi sungai, mengendalikan daya rusak air, serta melindungi
masyarakat dari bahaya banjir. Dengan demikian, setiap pemanfaatan ruang di
kawasan sempadan sungai harus memperhatikan ketentuan teknis dan
administratif agar tidak mengganggu fungsi hidrologis dan ekologis sungai

(Salam, A., Sutrisno, H., & Saputra, R. P. 2025).

MIKE 21 digunakan sebagai pemodelan hidrodinamika seperti arus,

pasang surut, dan elevasi muka air yang dimanfaatkan untuk menganalisis pola



aliran di wilayah pesisir, estuari, maupun sungai (Putra et al., 2020; Sari et al.,
2021). Selain itu, MIKE 21 juga digunakan untuk menganalisis perubahan garis
pantai dan morfologi pesisir akibat interaksi gelombang dan arus sehingga penting
dalam kajian abrasi dan akresi pantai (Pratama et al., 2025). Dalam aspek
lingkungan, perangkat lunak ini mampu mensimulasikan transport sedimen serta
penyebaran polutan di perairan sehingga bermanfaat untuk evaluasi dampak
aktivitas manusia terhadap kualitas lingkungan (Hidayat et al., 2022). MIKE 21
juga dapat diaplikasikan dalam pemodelan banjir dan limpasan permukaan
(overland flow) untuk mengkaji potensi genangan dan respon hidrologi suatu

wilayah terhadap curah hujan (Saputra et al., 2022)

Kawasan bantaran Sungai Musi di sekitar Jalan Lettu Karim Kadir,
Kecamatan Gandus, Palembang merupakan wilayah yang langsung berbatasan
dengan badan sungai sehingga termasuk zona sempadan sungai yang memiliki
kerentanan tinggi terhadap banjir pasang. Beberapa tahun terakhir perkembangan
pembangunan permukiman dan infrastruktur di dalam Sungai Musi semakin
meningkat, namun sebagian di antaranya tidak sesuai dengan ketentuan garis
sempadan sehingga mempersempit ruang aliran dan memperbesar risiko genangan
serta kerusakan lingkungan, yang terlihat dari seringnya jalan tergenang, rusak,
bahkan ambles saat pasang Sungai Musi maupun saat curah hujan tinggi.
Keamanan bantaran sungai diatur dalam Permen PUPR No. 28/PRT/M/2015
tentang garis sempadan sungai yang menetapkan bahwa sungai besar seperti
Sungai Musi harus memiliki jarak sempadan minimal 30 meter dari tepi sungai

yang tidak boleh didirikan bangunan permanen karena berfungsi sebagai ruang



pengaman untuk menampung debit banjir, menjaga stabilitas tebing, dan
melindungi ekosistem sungai, bantaran sungai merupakan zona alami penyangga
yang berfungsi menyerap dan memperlambat aliran air; ketika kawasan ini
ditutupi bangunan, kemampuan infiltrasi tanah menurun dan limpasan permukaan
meningkat, yang justru memperbesar risiko banjir di wilayah sekitar.
Pembangunan terlalu dekat dengan tepian sungai meningkatkan potensi erosi dan
penurunan muka tanah, karna hilangnya daya dukung tanah dan bertambahnya
beban struktur bangunan di atas tanah, hal ini dapat menyebabkan keruntuhan

tanah secara tiba tiba yang membahayakan penghuni

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan penjelasan Latar belakang di atas, maka beberapa
permasalahan yang dapat di rumuskan sebagai berikut:
1. Bagaimana pengaruh pasang surut di selat bangka terhadap pasang surut
sungai musi?
2. Bagaimana simulasi limpasan dan genangan air pada wilayah gandus

sebagai bantaran sungai musi menggunakan program MIKE21?

1.3.  Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan penelitian ini dapat di
rumuskan antara lain:
1. Mengetahui pengaruh pasang surut di selat Bangka terhadap pasang surut

Sungai Musi



2. Membuat simulasi limpasan dan genangan pada wilayah gandus dengan

program MIKE21

14 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian ini berdasarkan tujuan di atas, antara lain:
1. Untuk mengetahui pengaruh pasang Surut di selat bangka terhadap
pengaruh Sungai Musi.
2. Untuk memberikan informasi mengenai potensi penurunan lahan
dan debit limpasan di wilayah Sub DAS Gandus sebagai bagian

dari upaya pencegahan kerusakan lingkungan yang lebih luas.

1.5. Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup penelitian ini adalah:

1. Penelitian dilakukan pada lokasi permukaan limpasan air pada
batasan sungai musi lebih tepatnya di jalan Lettu Kadir khusunya
di wilayah Sub DAS Gandus sebagai tempat pengabilan data
pasang surut air

2. Tingkat penurunan lahan pada penelitian ini di ukur melalui peta
tata guna lahan limpasan lima tahun lalu dan yang sekarang

3. Pemetaan limpasan permukaan pada tata guna lahan pada jalan
Lettu Kadir khususnya wilayah Sub DAS Gandus menggunakan

perangkat lunak MIKE21 dan ARCGIS



1.6. Sistematika Penulisan

Pada penyusunan sistematika penulisan skripsi terbagi dalam beberapa bab

yang disajikan dalam pokok pembahasan diantaranya sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini yang berisikan gambaran umum dari penelitian yang terdapat
latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, ruang
lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini terdapat penjelasan mengenai permodelan limpasan
menggunakan perangkat lunak MIKE21 dan kajian teori yang menjadi pendukung
dalam penelitian.

BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini akan menjelaskan tentang penelitian yang akan dilakukan seperti,
metode penelitian, waktu dan tempat penelitian, pengumpulan analisis data, alat
dan bahan.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS PENGUJIAN

Pada bab ini berisikan hasil analisis dari perhitungan data yang telah
dilakukan dengan metode yang telah ditentukan.

BAB V PENUTUP

Pada bab ini berisikan kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian dan

saran yang berguna untuk penelitian-penelitian selanjut
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