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ABSTRAK

Indonesia memiliki potensi energi surya yang sangat besar dengan intensitas penyinaran
matahari rata-rata mencapai 4,8 kWh/m2 per hari. Potensi tersebut dapat dimanfaatkan
sebagai sumber energi alternatif untuk mengurangi ketergantungan terhadap energi listrik
konvensional. Gedung Telkomsel Telecommunication Center merupakan salah satu
fasilitas yang memiliki kebutuhan energi listrik cukup tinggi, khususnya pada sistem
penerangan yang masih sepenuhnya bergantung pada pasokan listrik PLN. Oleh karena itu,
penelitian ini dilakukan untuk merencanakan kebutuhan daya panel surya on-grid yang
dapat memenuhi kebutuhan energi pada sistem penerangan gedung tersebut dan untuk
mengurangi pemakaian listrik PLN pada beban penerangan. Data yang dianalisis
meliputi daya lampu, jumlah lampu, dan lama waktu operasional penerangan pada Gedung
Telkomsel Telecommunication Center yang terdiri dari empat lantai. Perhitungan dilakukan
dengan menentukan kebutuhan energi harian, kapasitas panel surya, serta jumlah panel
yang diperlukan. Dengan asumsi waktu penyinaran efektif matahari selama 4 jam per hari
dan efisiensi sistem sebesar 0,8 hasil penelitian menunjukkan bahwa total kebutuhan energi
listrik untuk sistem penerangan sebesar 183.360 Wh/hari dan kebutuhan kapasitas panel
surya sebesar 57.300 Wp. Untuk memenuhi kebutuhan tersebut diperlukan panel surya
monokristalin berkapasitas 100 Wp membutuhkan 573 unit, panel 300 Wp membutuhkan
191 unit, panel 600 Wp membutuhkan 96 unit, dan panel 750 Wp membutuhkan 77 unit.
Hasil tersebut menunjukkan bahwa semakin besar kapasitas daya panel surya yang
digunakan, maka semakin sedikit jumlah panel yang diperlukan untuk memenuhi
kebutuhan energi sistem penerangan.

Kata Kunci: Energi, Penerangan, PLTS On-Grid, Terbarukan.
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ABSTRACT

Indonesia has significant solar energy potential, with an average solar irradiation of
approximately 4.8 kWh/m2/day. This potential can be utilized as an alternative energy
source to reduce dependence on conventional grid electricity. The Telkomsel
Telecommunication Center building is one of the facilities with a relatively high electricity
demand, particularly for its lighting system, which is currently supplied entirely by the
public utility grid (PLN). Therefore, this study aims to design the required capacity of an
on-grid photovoltaic (PV) system to meet the electrical energy demand of the building's
lighting system and reduce dependence on electricity supplied by the PLN grid to meet
lighting load requirements. The data analyzed include lamp power ratings, the number of
lamps, and the daily operating hours of the lighting system across the four floors of the
Telkomsel Telecommunication Center building. The calculations were carried out by
determining the daily energy consumption, the required PV system capacity, and the
number of solar panels needed. Assuming an effective peak sun hour of 4 hours per day
and an overall system efficiency of 0.8, the results indicate that the total daily electrical
energy demand for the lighting system is 183,360 Wh/day, requiring a PV system capacity
of 57,300 Wp. To meet this demand, a total of 573 units of 100 Wp solar panels
monocrystallin, 191 units of 300 Wp solar panels monocrystallin, 96 units of 600 Wp solar
panels monocrystallin, or 77 units of 750 Wp solar panels monocrystallin are required. The
results demonstrate that using higher-capacity solar panels reduces the total number of
panels required to satisfy the lighting system's energy demand.

Keywords: Energy, Lighting, On-Grid Photovoltaic System, Renewable.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia memiliki potensi surya yang sangat berlimpah, dimana intensitas
harian matahari di Indonesia mencapai 4,8 kWh/m?. Hal ini berarti bahwa Indonesia
berpotensi menghasilkan listrik dari sumber energi matahari dengan kapasitas
mencapai 207,8 GWp. Berdasarkan data dari Kementerian Energi dan Sumber Daya
Mineral (ESDM), Sumatera Selatan memiliki tingkat sinar matahari yang cukup
tinggi, yaitu sekitar 4,5 — 6,5 jam per hari [1].

Penelitian mengenai pemanfaatan energi surya sebagai sumber listrik pada
sistem off-grid dan sistem hybrid telah banyak dilakukan pada lokasi yang berbeda.
Lokasi penelitian di Gedung Telkomsel Telecommunication Center yang terdiri dari
4 lantai merupakan salah satu fasilitas yang memiliki kebutuhan energi listrik terus-
menerus, kKhususnya pada sistem penerangan. Selain itu, ketersediaan data yang
terstruktur pada gedung tersebut mendukung proses analisis lebih akurat.

Salah satu permasalahan pada Gedung Telkomsel Telecommunication
Center adalah seluruh kebutuhan energi listrik untuk sistem penerangan masih
bergantung pada jaringan PLN dan belum memanfaatkan potensi energi surya yang

tersedia di lokasi. Kondisi tersebut menyebabkan penggunaan energi konvensional

yang tinggi.



Oleh karena itu, penulis mengambil penelitian tentang “Perencanaan
Kapasitas Panel Surya Sistem On-Grid Berdasarkan Kebutuhan Energi Beban

Penerangan di Gedung Telkomsel Telecommunication Center”

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang maka rumusan masalahnya sebagai berikut:

1. Berapa kebutuhan energi listrik untuk beban penerangan di Gedung
Telkomsel Telecommunication Center?

2. Berapa jumlah panel yang dibutuhkan berdasarkan kebutuhan energi beban

penerangan di Gedung Telkomsel Telecommunication Center?

1.3  Batasan Masalah
Pada laporan ini penulis membatasi pembahasan hanya tentang:

1. Kebutuhan energi listrik hanya pada beban penerangan di Gedung
Telkomsel Telecommunication Center.

2. Jumlah panel surya hanya berdasarkan pada beban penerangan di Gedung

Telkomsel Telecommunication Center.

1.4  Tujuan
Dalam penulisan laporan ini, tujuan yang ingin dicapai oleh penulis yaitu
untuk mengurangi pemakaian listrik PLN pada beban penerangan di Gedung

Telkomsel Telecommunication Center.



1.5 Manfaat
Dalam penulisan laporan ini, diharapkan mampu dijadikan pembelajaran
untuk menerapkan energi surya sebagai alternatif penggunaan listrik yang ramah

lingkungan di masa mendatang.

1.6  Sistematika Penulisan
Untuk mempermudah pemahaman, maka penulis membuat sistematika

penulisan dengan menguraikan secara singkat isi dari masing-masing bab.

BAB | Pendahuluan
Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat, batasan

masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il Tinjauan Pustaka

Bab ini menjelaskan landasan teori yang membahas panel surya dan daya.

BAB 111 Metodelogi Penelitian

Bab ini membahas data, tahap perhitungan, dan diagram alir perhitungan.

BAB IV Hasil dan Pembahasan
Bab ini membahas perhitungan serta analisa untuk menentukan jumlah

panel surya.

BAB V Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang diharapkan berguna untuk

penggunaan panel surya pada masyarakat umum.



