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ABSTRAK

Sedimentasi merupakan masalah yang sering terjadi di saluran air, penyebab dari sedimentasi adalah
perubahan tata guna lahan. Ketika aliran tidak bisa mengangkut sedimen, maka sedimen tersebut
akan diendapkan pada tempat tertentu. Penelitian ini menganalisis distribusi kecepatan aliran, debit
sedimen dasar (bed load), dan potensi limpasan pada tikungan saluran terbuka bersudut 55 derajat
di Sub DAS Buah, Kota Palembang. perhitungan debit sedimen menggunakan metode Frijlink.
Simulasi hidrodinamika 2D dilakukan menggunakan perangkat lunak MIKE 21 untuk memodelkan
dampak limpasan. Hasil penelitian menunjukkan distribusi kecepatan yang tidak merata: kecepatan
meningkat di sisi luar tikungan (0,1435 m/s) akibat gaya sentrifugal, dan menurun di sisi dalam
tikungan (0,124 m/s). Penurunan energi kinetik ini menyebabkan akumulasi sedimen yang lebih
tinggi di sisi dalam, dengan debit sedimen dasar sebesar 3,53 x 107° m3/s, dibandingkan 3,34 x 10°®
m?/s di sisi luar. Simulasi MIKE 21 mengkonfirmasi bahwa endapan sedimen di sisi dalam secara
signifikan mempersempit penampang saluran. Saat elevasi air puncak, penyempitan ini memicu efek
pembendungan (backwater effect), yang menyebabkan luapan dan limpasan permukaan.
Pemeliharaan rutin, seperti pengerukan di sisi dalam tikungan, sangat disarankan untuk memitigasi
risiko banjir.

Kata Kunci: Sedimen Dasar, MIKE 21, Saluran Terbuka, Frijlink.
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ABSTRACT

Sedimentation is a frequent problem in waterways, primarily caused by land-use changes. When the
flow is unable to transport sediment, it will settle in certain areas. This study analyzes the flow
velocity distribution, bed load sediment discharge, and surface runoff potential at a 55-degree open
channel bend in the Buah Sub-watershed, Palembang City. The sediment discharge calculation was
performed using the Frijlink method. A 2D hydrodynamic simulation was conducted using MIKE 21
software to model the runoff impact. The results indicate an uneven velocity distribution: velocity
increases at the outer bend (0.1435 m/s) due to centrifugal force, and decreases at the inner bend
(0.124 m/s). This decrease in kinetic energy causes higher sediment accumulation at the inner bend,
with a bed load discharge of 3.53 x 107> m%/s, compared to 3.34 x 107 m*s at the outer bend. The
MIKE 21 simulation confirms that sediment deposition at the inner bend significantly narrows the
channel's cross-section. During peak water elevations, this narrowing triggers a backwater effect,
leading to overtopping and surface runoff. Routine maintenance, such as dredging at the inner bend,
is highly recommended to mitigate flood risks.

Keywords: Bed Load, MIKE 21, Channel Bend, Frijlink.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sedimen adalah material padat seperti pasir, lumpur, kerikil, atau batuan
kecil yang terbawa oleh media alami seperti air, angin, atau es, dan kemudian
mengendap ketika energi atau kecepatan media pembawanya menurun. Hasil
sedimen biasanya diperoleh dari pengukuran sedimen terlarut dalam saluran,
dengan kata lain bahwa sedimen merupakan pecahan, mineral, atau material
organic yang di bawa dari berbagai sumber dan di endapkan oleh media udara,
angin, atau oleh air dan juga termasuk didalamnya material yang diendapkan dari
material melayang dalam air, (Purnama et al., 2023).

Sedimentasi merupakan masalah yang sering terjadi di saluran air, penyebab
dari sedimentasi adalah perubahan tata guna lahan. Ketika aliran tidak bisa
mengangkut sedimen, maka sedimen tersebut akan diendapkan pada tempat
tertentu, (Cahyani, H. C et al., 2021).

Dampak pengendapan sedimen tersebut dapat mempengaruhi potensi
peningkatan resiko genangan atau banjir dikarenakan terjadinya pendangkalan di
saluran, Saluran terbuka yang ada dialam seperti halnya sungai mempunyai bentuk
fisik yang variatif sehingga pola alirannya sangat kompleks dengan karakteristik
yang khusus. Dikarenakan tekstur yang bervariatif, sehingga di saluran terbuka
banyak di temukan saluran yang berbentuk belokan, baik itu berbentuk kelokan
berlanjut atau kelokan tunggal. Aliran dalam saluran terbuka dipengaruhi oleh

gravitasi dan geometri saluran, termasuk bentuk penampang dan tikungan.



Tikungan saluran menyebabkan perubahan arah aliran yang dapat memicu ke tidak
teraturan distribusi kecepatan dan tekanan, sehingga berdampak pada proses
sedimentasi saluran di kelurahan sei buah, (Chow, 1959).
Kelurahan Sei Buah Kecamatan Ilir Timur II merupakan bagian dari sub
DAS (Daerah Aliran Sungai) Buah dengan aliran utama ke sungai Buah. Sungai
Buah dengan panjang sungai 7.93 km, terdapat banyak belokan, dan telah diturap
permanen sepanjang sungai. Sub DAS Buah dengan luas 12,2289 km?, pada
umumnya merupakan daerah pemukiman, perindustrian, dan rawa (Junizar, F.
2023). Saluran yang di tinjau adalah Tikungan drainase sekunder Sei Buah 107 m
dari jalan R. E. Martadinata menuju ke waduk Albarokah.
1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah di uraikan
sebelumnya, maka perumusan masalah dari penelitian ini yaitu :
1. Bagaimana distribusi kecepatan aliran pada tikungan di saluran terbuka
Sei Buah Kota Palembang ?
2. Bagaimana distribusi Debit sedimen dasar pada tikungan saluran terbuka
Sei Buah Kota Palembang ?
3. Bagaimana simulasi limpasan dengan pengaruh sedimen dasar pada
tikungan di saluran terbuka ?
1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah:
1. Menganalisis distribusi kecepatan aliran pada tikungan di saluran terbuka

Sei Buah Kota Palembang.



2. Menganalisis distribusi sedimen dasar pada tikungan di saluran terbuka sei
buah di Sei Buah Kota Palembang.

3. Untuk menggambarkan simulasi limpasan dengan pengaruh sedimen dasar
pada tikungan di saluran terbuka.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Berdasarkan perumusan masalah yang dijelaskan, maka batasan masalah
pada penelitian ini adalah :

1. Lokasi penelitian ini berada di sub Das Buah Kota Palembang dengan
tinjauan tikungan pada 107 m saluran terbuka di keluarahan Sei Buah Kota
Palembang.

2. Distribusi sedimentasi hanya memperhitungkan sedimen dasar ( bed load
) dan tidak sedimen layang menyesuaikan dengan alat yang dimiliki untuk
melakukan pengukuran.

3. Metode perhitungan sedimentasi ini menggunakan metode Frijlink dengan
jumlah 3 titik.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini yaitu :

1. Untuk memberikan informasi mengenai distribusi sedimentasi di saluran
terbuka Kelurahan Sei Buah.

2. Penelitian ini dapat digunakan untuk Membantu identifikasi titik rawan
sedimentasi, sehingga memudahkan perencanaan pemeliharaan dan

normalisasi di saluran terbuka kelurahan Sei Buah kota Palembang.



3. Memberikan rekomendasi teknis kepada dinas terkait (seperti Dinas PU)
mengenai titik-titik prioritas pengerukan berdasarkan prediksi akumulasi
sedimen hasil simulasi, bukan hanya berdasarkan pengamatan visual.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan skripsi terbagi dalam beberapa bab dengan
perincian sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi mengenai gambaran umum dari hasil penelitian yang memuat
latar belakang, perumusan masalah, maksud dan tujuan, manfaat penelitian, batasan
masalah, serta sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini akan mengulas beberapa teori — teori mengenai Sungai, saluran, dan
sedimentasi.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai lokasi, tahapan penelitian serta pengelolaan
analisis dan penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas mengenai hasil analisis data penelitian menggunakan
metode yang telah di tentukan.

BAB V PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh dari penelitian dan saran

yang untuk penelitian-penelitian selanjutnya.
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