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MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

"Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan." 

(QS. Al-Insyirah: 6) 

"Jangan menyerah sebelum mencoba, karena keberhasilan adalah hasil dari usaha, 

doa, dan ketekunan." 

"Masa depan tidak ditentukan oleh seberapa cepat kita sampai, tetapi oleh seberapa 

konsisten kita melangkah." 
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• Kedua Orang Tuaku Tercinta  
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ABSTRAK 

Perkembangan teknologi monitoring energi listrik memungkinkan pemantauan 

parameter kelistrikan secara real-time dan historis. Data ini krusial sebagai dasar 

pengambilan keputusan operasional sistem kelistrikan yang optimal, efisien, dan andal. 

Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II memiliki sistem distribusi listrik yang terbagi 

dalam Substation 1 hingga Substation 6 (SS1–SS6). Setiap substation melayani zona 

operasional dengan karakteristik beban yang berbeda. Namun, data monitoring yang 

tersedia pada SS1–SS6 belum dianalisis secara menyeluruh, sehingga kondisi aktual 

sistem distribusi belum diketahui secara optimal. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis sistem distribusi energi listrik berbasis data monitoring pada Substation 

1–6 di Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II untuk mengevaluasi pola konsumsi, 

faktor daya, distribusi beban, dan faktor beban (load factor).Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa pola konsumsi energi listrik bervariasi sesuai aktivitas 

operasional bandara. Pembebanan sistem distribusi terpusat pada SS2 dan SS1. SS2 

mencatat konsumsi energi terbesar yaitu 18.391,11 kWh dengan beban puncak 

mencapai 1.120,62 kW, sementara SS1–TR1 dan SS1–TR2 juga menunjukkan tingkat 

pembebanan yang tinggi. Dari analisis faktor beban, SS6 memiliki load factor tertinggi 

sebesar 93,4% yang mengindikasikan pemanfaatan kapasitas sistem yang stabil dan 

efisien. Sebaliknya, SS5 memiliki load factor terendah sebesar 10,1% yang 

menunjukkan pemanfaatan kapasitas belum optimal. Secara keseluruhan, sistem 

distribusi bandara telah memiliki faktor daya yang baik. Meskipun demikian, 

diperlukan pengelolaan dan pemerataan distribusi beban yang lebih optimal untuk 

meningkatkan efisiensi, keandalan, dan kontinuitas pelayanan energi listrik. 

Kata Kunci: Sistem Distribusi, Monitoring Energi, Substation, Beban Puncak, Faktor 

Beban (Load Factor). 
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ABSTRAK 

The development of electrical energy monitoring technology allows real-time and 

historical monitoring of electrical parameters. This data is crucial as the basis for 

optimal, efficient, and reliable electrical system operational decision-making. Sultan 

Mahmud Badaruddin II Airport has an electricity distribution system divided into 

Substation 1 to Substation 6 (SS1–SS6). Each substation serves operational zones with 

different load characteristics. However, the monitoring data available in SS1–SS6 has 

not been thoroughly analyzed, so the actual condition of the distribution system is not 

known optimally. This study aims to analyze the electrical energy distribution system 

based on monitoring data in Substations 1–6 at Sultan Mahmud Badaruddin II Airport 

to evaluate consumption patterns, power factors, load distribution, and load factors. 

The results of the study show that electrical energy consumption patterns vary 

according to airport operational activities. Centralized distribution system loading on 

SS2 and SS1. SS2 recorded the largest energy consumption of 18,391.11 kWh with a 

peak load of 1,120.62 kW, while SS1–TR1 and SS1–TR2 also showed high levels of 

loading. From the load factor analysis, SS6 has the highest load factor of 93.4% which 

indicates stable and efficient utilization of system capacity. On the other hand, SS5 has 

the lowest load factor of 10.1% which shows that capacity utilization is not optimal. 

Overall, the airport's distribution system has had a good power factor. Nevertheless, 

more optimal load management and equitable distribution are needed to improve the 

efficiency, reliability, and continuity of electrical energy services.  

Keywords: Distribution System, Energy Monitoring, Substation, Peak Load, Load 

Factor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Perkembangan teknologi monitoring energi listrik memungkinkan berbagai 

parameter kelistrikan seperti arus, tegangan, daya aktif (kW), energi listrik (kWh), dan 

faktor daya (Power Factor / PF) dipantau secara real-time maupun historis. Data 

monitoring tersebut dapat dimanfaatkan untuk mengetahui pola konsumsi energi 

listrik, mengidentifikasi beban puncak, mengevaluasi faktor daya, serta menganalisis 

kondisi operasi sistem distribusi tenaga listrik pada setiap substation. Informasi yang 

diperoleh dari data monitoring sangat penting sebagai dasar pengambilan keputusan 

dalam pengelolaan sistem kelistrikan agar dapat beroperasi secara optimal, efisien, dan 

memiliki tingkat keandalan yang tinggi. 

Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II sebagai salah satu bandara utama di 

Sumatera Selatan memiliki sistem distribusi energi listrik yang terdiri dari beberapa 

substation (SS1–SS6). Masing-masing substation melayani beban yang berbeda sesuai 

dengan zona operasional bandara, seperti terminal penumpang, perkantoran, fasilitas 

navigasi penerbangan, dan utilitas pendukung lainnya. Perbedaan karakteristik beban 

pada setiap substation menyebabkan kebutuhan energi listrik yang berbeda sehingga 

diperlukan pengelolaan sistem distribusi yang baik untuk menjaga efisiensi dan 

keandalan penyaluran energi listrik pada seluruh area operasional bandara.
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Data monitoring yang tersedia dapat digunakan sebagai dasar evaluasi untuk 

mengetahui pola konsumsi energi listrik, tingkat faktor daya, distribusi beban, 

serta faktor beban pada masing-masing substation. Namun, data tersebut belum 

dianalisis secara menyeluruh sehingga kondisi aktual sistem distribusi tenaga 

listrik pada Substation 1–6 belum dapat diketahui secara optimal. Padahal, hasil 

analisis tersebut dapat membantu dalam pelaksanaan maintenance, identifikasi 

potensi gangguan, evaluasi kinerja sistem, serta peningkatan efisiensi dan 

keandalan distribusi tenaga listrik.  

Oleh karena itu, diperlukan analisis sistem distribusi energi listrik berbasis 

data monitoring pada Substation 1–6 di Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II. 

Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini berjudul “Analisis Sistem Distribusi 

Energi Listrik Substation 1–6 Berbasis Data Monitoring di Bandara Sultan 

Mahmud Badaruddin II.” 

1.2.Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana pola konsumsi energi listrik pada masing-masing substation, dan 

Substation mana yang memiliki beban puncak tertinggi? 

2. Bagaimana pengaruh distribusi beban dan faktor beban terhadap efisiensi serta 

keandalan sistem distribusi tenaga listrik pada masing-masing substation? 
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1.3.Batasan Masalah 

Agar penelitian lebih terarah dan tidak menyimpang dari tujuan yang telah ditetapkan, 

maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Data penelitian diambil dari Substation 1 sampai dengan Substation 6 (SS1–

SS6) pada sistem distribusi listrik. 

2. Analisis difokuskan pada sistem distribusi energi listrik yang meliputi 

parameter daya aktif (kW), energi listrik (kWh), faktor daya (power factor), 

distribusi beban, dan faktor beban sebagai dasar untuk mengevaluasi efisiensi 

dan keandalan sistem pada masing-masing substation. 

1.4.Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah untuk memperoleh gambaran kondisi sistem distribusi 

energi listrik pada Substation 1–6 di Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II sehingga 

dapat menjadi bahan evaluasi dalam meningkatkan efisiensi, keandalan, dan 

pengelolaan energi listrik.
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