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ABSTRAK

Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada bulan Januari konsumsi biogas sebesar 160.390
Nmé menghasilkan energi listrik sebesar 155.284 kWh dengan energi masukan sebesar
962.340 kWh, sehingga diperoleh nilai efisiensi konversi energi sebesar 16,13%. Nilai
konsumsi biogas spesifik yang diperoleh sebesar 1,033 Nm3/kWh, yang menunjukkan
bahwa untuk menghasilkan 1 kWh energi listrik diperlukan sekitar 1,033 Nm? biogas.
Berdasarkan hasil analisis periode Januari hingga Juni, nilai efisiensi dan konsumsi biogas
mengalami perubahan setiap bulan akibat adanya fluktuasi volume biogas yang tersedia
dan energi listrik yang dihasilkan. Namun, hubungan antara penggunaan biogas dan
produksi energi listrik menunjukkan kecenderungan yang searah, dimana peningkatan
jumlah biogas yang dimanfaatkan dapat meningkatkan energi listrik yang dihasilkan oleh
generator. Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa sistem PLTBg mampu
memanfaatkan biogas dari limbah POME sebagai sumber energi terbarukan dengan kinerja
konversi energi yang cukup stabil. Pemanfaatan biogas sebagai bahan bakar pembangkit
listrik menjadi salah satu solusi dalam mengurangi dampak lingkungan industri kelapa
sawit sekaligus meningkatkan pemanfaatan energi terbarukan.

Kata kunci : Pome, biogas, efisiensi energi, selapan jaya,Limbah sawit
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan produsen kelapa sawit terbesar didunia, Perkebunan
kelapa sawit di Indonesia dapat di kategorikan menajdi Perkebunan swasta.
Produksi kelapa sawit Indonesia pada tahun 2025 mencapai sekitar 56,55 juta ton
(gabungan CPO dan PKO), dengan produksi minyak sawit mentah (CPO) sebesar
151,66 juta ton. Peningkatan produksi ini menunjukkan tren positif industri sawit
nasional yang menjadi salah satu sektor utama penyedia bahan baku energi
terbarukan, khususnya dalam pemanfaatan limbah POME untuk pembangkit listrik
tenaga biogas.

Selain komoditas tersebut, pabrik juga menghasilkan limbah padat dan
limbah cair. Limbah padat dapat berupa tanda kosong, serat buat, pelepah, dan
cangkang kelapa sawit. Sedangkan limbah cair kelapa sawit atau dikenal dengan
POME( palm oil mill effeuent) dapat diproses menjadi biogas sebagai bahan bakar
untuk pembangkit listrik.

POME berasal dari proses sterilisasi tandan buah segar, penjernihan CPO
dan pemasaran tandan kosong. Sebelum dimanfaatkan menjadi biogas, POME
dialirkan ke dalam kolam penampungan untuk diambil sisa minyaknya dan
diturunkan suhunya sehingga siap proses untuk menguraikan zat organic secara
anaerob. Proses penguraian zat organik ini akan melepas gas metana (CH4) ke

udara yang dapat menimbulkan emisi gas ke rumah kaca (GRIK). Gas metana



mempunyai efek GRK 21 kali lebih besar dibandingkan dengan gas CO2. Oleh
karena itu emisi GRK dapat dikurangi dengan memperoses gas metana dari POME
dan digunakan sebagai bahan bakar untuk pembangkit listrik tenaga biogas
(PLTBQg) pemanfaatan gas metana dari POME sebagai bahan bakar untuk PLTBg
ini menawarkan alternatif untuk mengurangi dampak lingkungan dalam
pengolahan Perkebunan kelapa sawit dan sekaligus mendapatkan pasokan listrik
dengan memanfaatkan energi terbarukan. Pembangunan PLTBg harus
mempertimbangkan kelayakan baik secara teknis maupun ekonomi. Beberapa
tantangan yang harus dipertimbangkan Adalah skala produksi, kontinuitas
pasokan POME secara biaya pembangkitan listrik.

Dari latar belakang di atas saya mengambil judul “analisis Kinerja
generator dan efisiensi konversi biogas pada pembangkit listrik tenaga
biogas selapan jaya berbasi limbah sawit”.

1.2 Rumusan Masalah

Bedasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, makan permasalahan yang

akan diamati Adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana tingkat efisiensi konversi energi biogas menjadi energi listrik
pada PLTBG Selapan Jaya berdasarkan nilai spesifik energi (KWh/Nm3)?
2. Berapa nilai konsumsi bahan bakar spesifik (spesifik fuel consumption)
biogas yang digunakan untuk menghasilkan energi listrik pada generator?
1.3 Batasan masalah
Agar penelitian lebih terarah dan tidak menyimpang dari tujuan yang telah

ditetapkan, maka batasan masalah dalam penelitian ini Adalah sebagai berikut :



1. Analisis kinerja generator hanya berdasarkan data operasional yang tersedia,
meliputi produksi energi listrik, konsumsi biogas, daya pembangkitan, dan
kandungan metana, tanpa membahas secara detail desain internal generator
maupun gas engine.

2. Penelitian dibatasi pada data operasional PLTBG Selapan Jaya bulan Januari
— juni 2024), serta tidak mencakup analisis ekonomi, aspek finansial, atau
perbandingan dengan pembangkit lain.

1.4 Tujuan
Tujuan yang ingin saya capai adalahIngin mendapatkan n i | a i kestabilan
kandungan metana dan ketersediaan bahan baku (TBS/POME) terhadap stabilitas
operasi generator pada PLTBG Selapan Jaya.
1.5 Sistematika Penulisan
Agar pembahasan didalam skripsi lebih terarah dan mudah dipahami maka
penulis membuat sistematika penulisa yang terdiri dari beberapa bab yaitu :
Babl PENDAHULUAN
Menguraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan.
Bab Il KAJIAN PUSTAKA
Pada bab ini berisikan teori dasar dan teori pendukung lainnya serta
penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan masalah yang ada di dalam
skrips dan penelitian terdahulu.

BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN



BAB IV

BAB V

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, meliputi
diagram alur penelitian, metode pengumpulan data, waktu dan tempat
penelitian, teknik analisis data, jenis dan sumber data, serta tahapan
perhitungan analisis Kinerja generator dan efisiensi konversi energi
biogas pada PLTBG selapan jaya.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi hasil dan pembahasan mengenai analisis kinerja generator,
perhitungan efisiensi konversi energi biogas menjadi energi listrik
bedasarkan nilai specific energy (kWh/Nm3), pengaruh kandungan
metana terhadap perfoma genertor, pengaruh TBS terhadap ketersediaan
POME, serta analisis data oprasional

PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta
saran yang dapat digunakan sebagai bahan pengembangan penelitian

selanjutnya maupun perbaikan sistem operasi di PLTBG Selapan Jaya.
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