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ABSTRAK 

 

Air kondensat yang dihasilkan dari sistem Air Conditioning (AC) umumnya 

belum dimanfaatkan secara optimal dan hanya dibuang ke lingkungan, padahal 

dapat digunakan sebagai sumber air alternatif untuk kebutuhan non konsumsi. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi temperatur evaporator 

terhadap laju pembentukan air kondensat, mengetahui temperatur evaporator yang 

menghasilkan kondensat terbanyak, serta menganalisis pengaruh temperatur dan 

kelembapan udara terhadap pembentukan kondensat. Penelitian dilakukan secara 

eksperimental menggunakan AC split ½ PK dengan refrigeran R32. Pengujian 

dilakukan pada variasi temperatur evaporator 26 °C, 22 °C, dan 18 °C dengan 

mengamati parameter temperatur, kelembapan udara, laju air kondensat, serta 

kinerja sistem pendingin berdasarkan nilai Coefficient of Performance (COP). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penurunan temperatur evaporator 

menyebabkan peningkatan laju pembentukan air kondensat. Pada temperatur 

evaporator 26 °C, 22 °C, dan 18 °C diperoleh laju air kondensat masing-masing 

sebesar 474 ml, 650 ml, dan 710 ml. Laju kondensat tertinggi diperoleh pada 

temperatur evaporator 18 °C sebesar 710 ml. Pembentukan kondensat dipengaruhi 

oleh perbedaan temperatur dan kelembapan antara udara lingkungan dan udara di 

dalam ruang, di mana semakin rendah temperatur evaporator maka proses 

pengembunan semakin besar. Berdasarkan hasil tersebut, air kondensat dari sistem 

AC berpotensi dimanfaatkan sebagai sumber air alternatif untuk kebutuhan 

pembersihan dan penggunaan nonkonsumsi. 

Kata kunci: Air kondensat, temperatur evaporator, Air Conditioning, kelembapan 

udara, Coefficient of Performance (COP) 
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ABSTRACT 

 

Air conditioner (AC) condensate water is generally discharged as waste, although 

it has the potential to be utilized as an alternative water source for non-consumptive 

purposes. This study aims to analyze the effect of evaporator temperature variations 

on the condensate formation rate and to determine the influence of air temperature 

and humidity on the amount of condensate produced. An experimental method was 

conducted using a ½ PK split air conditioner with R32 refrigerant at evaporator 

temperature settings of 26 °C, 22 °C, and 18 °C. The observed parameters included 

air temperature, relative humidity, condensate flow rate, and Coefficient of 

Performance (COP). 

The results showed that decreasing the evaporator temperature increased the 

condensate production rate. At evaporator temperatures of 26 °C, 22 °C, and 18 

°C, the condensate flow rates were 474 mL, 650 mL, and 710 mL, respectively. The 

highest condensate production was obtained at an evaporator temperature of 18 

°C, reaching 710 mL. The results indicate that differences in air temperature and 

humidity affect condensate formation, with lower evaporator temperatures 

promoting greater condensation. Therefore, AC condensate water has the potential 

to be utilized as an alternative water source for cleaning and other non-

consumptive purposes. 

Keywords: Condensate water, evaporator temperature, air conditioner, air 

humidity, Coefficient of Performance (COP). 
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BAB 1 
PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan zat yang sangat penting bagi kehidupan mahluk hidup, 

tumbuhan, manusia dan bidang usaha. Kita menggunakan air diberbagai aspek 

kehidupan misalnya pertanian, industri, rumah tangga, pertanian, industri, dan 

berbagai aktivitas hidup lainnya. Secara umum masyarakat perkotaan 

menggunakan air PAM sebagai bahan baku air minumnya, akan tetapi krisis air 

global adalah masalah yang tidak dapat diabaikan. Permasalahan timbul ketika 

cadangan air baku yang ada semakin berkurang. Hal ini disebabkan karena berbagai 

kondisi, seperti penyetopan aliran distribusi air yang bergiliran, masa kemarau yang 

panjang hingga pemasokan kapasitas air PAM yang berkurang. Bagi masyarakat 

perkotaan kejadian seperti ini akan sangat berpengaruh terhadap kebutuhan air.  

Krisis air dipacu oleh pertumbuhan penduduk yang pesat, pertumbuhan 

industrialisasi yang meningkatkan. Organisasi Kesehatan Dunia melaporkan lebih 

dari 2,1 miliar orang di dunia masih kesulitan mendapatkan air bersih. Laporan 

terbaru disebutkan masyarakat di negara miskin menghadapi risiko dua kali lebih 

besar mengalami kekurangan air minum yang layak dibandingkan negara lain. Di 

beberapa negara berkembang permasalan ini diperburuk oleh buruknya 

infrastruktur dan kurangnya sistem pengelolaan air yang efisien. 

Perubahan  iklim turut memperburuk kondisi ini. Cuaca ekstrem, seperti 

kekeringan yang berkepanjangan dan banjir lebih memperparah kondisi ini. 

Perubahan iklim mempengaruhi kualitas dan ketersediaan air. Oleh karena itu, 
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banyak negara mulai meningkatkan fokus mereka pada pengelolaan sumber daya 

air yang lebih baik untuk memastikan ketahanan air di masa depan. Beberapa 

langkah telah diambil untuk mengatasi krisis ini. Teknologi seperti pemanenan air 

hujan dan sistem pengolahan air limbah menjadi solusi menghadapi krisis air. 

Selain itu, desalinasi air laut menjadi pilihan negara pesisir yang memiliki akses ke 

laut.  

Banyak penelitian yang telah dilakukan untuk memperoleh air dari proses 

kondensasi. Solusi-solusi ini mengurangi kekurangan sumber daya air dan 

memastikan keberlanjutan, seperti menghasilkan air kondensat dari udara dengan 

evaporator (I Wayan Wismantarayasa ,I Putu Arya Wiguna, I Gede Wiratmaja 

2021). Ketika udara di dalam AC didinginkan, kemampuan udara untuk menahan 

kelembapan berkurang, menyebabkan air di udara mengembun dan terkumpul 

sebagai cairan. 

Sumber air atmosfer dapat dianggap sebagai potensi sumber air bersih. 

Proses pengambilan air atmospher tidak akan berdampak buruk terhadap 

lingkungan global, karena siklus hidrologi terus menerus mengisi kembali air 

atmosfer tersebut. 

Meningkatnya kelangkaan air bersih menuntut pengembangan pencarian 

sumber air alternatif. Teknologi pemanenan air atmosfer AWH dan AWG 

(Atmospheric Water Harvesting, Atmospheric Water Generator) merupakan salah 

satu alternatif yang sudah banyak dikembangkan, dan ini merupakan solusi yang 

paling menjanjikan dan berkelanjutan untuk mengurangi kelangkaan air. 

Pemanenan air atmosfer (AWH) atau generator air atmosfer (AWG) adalah mesin 
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yang dikenal luas dan tersedia di banyak pasar berdasarkan konsep pendinginan 

kompresi uap atau absorpsi.  

Pada proses kerja sistem pendingin menghasilkan sejumlah kondensat yang 

cukup banyak, biasanya tidak dimanfaatkan dan dibuang ke lingkungan, jikalau 

dalam satu rumah memiliki banyak mesin pendingin udara, berapa banyak air yang 

terbuang. Di sisi lain, banyak masyarakat yang masih kekurangan air bersih untuk 

memenuhi kehidupan mereka.  

Penelitian ini adalah untuk menyelidiki laju jumlah air kondensat yang 

dapat dihasilkan dari sebuah evaporator sistem pendingin kompresi uap dari sebuah 

mesin pendingin. Kemudian akan membandingkan jumlah kondensat yang dapat 

dihasilkan dari variasi suhu kerja pada evaporator. 

Salah satu pendekatan yang menjanjikan adalah memanfaatkan air 

kondensat dari sistem AC, yang dapat diolah dan dimanfaatkan untuk berbagai 

aplikasi, termasuk air minum dan proses teknik (Hosseinkhani dan Kargari 2022).  

Di dalam proses system pendinginan akan menghasilkan air kondensasi pada 

evaporator, dimana air kondensat ini diperoleh dari pengembunan udara yang 

melalui evaporator yang bersuhu dingin, dan biasanya air kondensasi ini dibuang 

begitu saja ke lingkungan yang dianggap sebagai limbah. Padahal bila kita terpikir 

dalam hal penghematan, berapa banyak air kondensat tersebut dapat diperoleh dari 

sebuah sistem AC, dan bila air kondensat tersebut dikumpulkan dan ditampung, air 

tersebut digunakan dalam beragam keperluan selain untuk air minum. Air 

kondensat tersebut dapat digunakan sebagai air pembersih, seperti pembersih kamar 

mandi, teras rumah, untuk mencuci motor, mobil dan lain sebagainya, sehingga kita 
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tidak secara langsung menggunakan air PAM dan akhirnya dapat menghemat 

penggunaan air bersih. Oleh karena itu disini penulis ingin mengkaji dan 

menganalisis jumlah laju air kondensasi yang dapat dihasilkan oleh sebuah 

evaporator terhadap perubahan suhu evaporator, yang penulis beri judul “Analisis 

Variasi Temperatur Evaporator Terhadap Laju Kondensor Cooling 

Evaporator Untuk Kebutuhan Air Pembersih”   

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan uraian dalam latar belakang, maka penulis tertarik untuk 

mengkaji dan menganalisis besar laju proses kondensasi dari udara pada  evaporator 

AC split, dikarenakan masih seringnya masyarakat yang memerlukan air bersih, 

akibat faktor kekeringan dan keterbatasan akses untuk mendapatkan air bersih pada 

daerah-daerah yang bermasalah dengan keberadaan air bersih, sehingga dengan 

pemanfaat AC split ini dapat untuk mengatasi semua faktor-faktor penyebab 

kekurangan air bersih tersebut dan seberapa banyak air kondensat yang dapat 

dihasilkan dari AC split ½ PK.  

1.3 Ruang Lingkup  

Agar penelitian tugas akhir ini terarah tanpa mengurangi maksud dan tujuan, maka 

di tetapkan ruang lingkup dalam penelitian ini sebagai berikut:  

1. Kajian evaporator untuk menentukan jumlah laju air kondensat.  

2. Menggunakan refrigeran R32 sebagai media pendinginan  

3. Perhitungan meliputi ; kapasitas udara yang dialirkan, temperatur udara, jumlah 

massa air yang diproduksi, temperatur udara basah dan kering masuk dan keluar 
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alat, serta kinerja mesin pendingin yang dipergunakan meliputi perhitungan  udara 

masuk dan keluar serta panas yang dipindahkan 

1.4 Tujuan : 

1.4.1 Tujuan Khusus 

1. Untuk mengetahui berapa lama waktu yang di butuhkan untuk terjadinya proses 

pengembunan?  

2. Mengetahui pada suhu evaporator berapa yang menghasilkan kondensat 

terbanyak?  

3. Untuk mengetahui sifat-sifat udara yang mempengaruhi jumlah laju air yang 

kondensat yang terbentuk? 

4. dan mengetahui bagaimana hubungan COP dengan laju air kondensat? 

1.4.2 Tujuan Umum 

1. Mengembangkan teknologi alat penghasil air kondensat sehingga dapat menjadi 

alternatif penghasil sumber air yang bersih. 

2. Meningkatkan ketersediaan air bersih terutama pada saat terjadi krisis kebutuhan 

air. 

1.5 Manfaat Penelitian  

1. Proses pada evaporator dapat menghasilkan kondensat 

2. Dapat mengetahui kondisi lingkungan yang memiliki kelembaban tinggi  

3. Dapat mengetahui suhu evaparator yang menghasilkan kondensat terbanyak 

1.6 Batasan Masalah 

1. AC yang dipergunakan untuk pengujian ½ PK 

2. Refrigeran R32 
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3. Pengujian dilakukan dengan variasi suhu evaporator yang berbeda, yaitu 26 oC, 

22 oC dan 18 oC 

4. Perhitungan meliputi, jumlah laju air kondensat, laju aliran massa udara, laju 

pendinginan udara, jumlah panas yang diterinma udara saat proses kondensat 

5. Efek refrigerasi dan COP 

6. Laju air kondensat tidak diperhitungkan secara matematis, karena hasil 

kondensat akan diketahui dari hasil penampungan dengan menggunakan gelas 

ukur  

1.7 Sistematika Penulisan  

BAB I PENDAHULUAN  

Pada bab ini menjelaskan tentang pendahuluan, latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini menjelaskan tentang tinjauan pustaka relevan, yang mana berisikan 

tentang teori-teori penunjang. Ada juga teori dasar yang berisikan tentang 

penjelasan dari dasar teori dan penjelasan komponen utama yang digunakan dalam 

sistem Air Conditioning.  

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

Pada bab ini menjelaskan tentang letak lokasi penelitian, fungsi-fungsi dari alat dan 

bahan penelitian, tahapan-tahapan yang diakukan dalam pengerjaan, tata cara dalam 

pengujian, dan struktur dari langkah-langkah pengujian. Prinsip kerja alat dan data-

data yang diperlukan untuk menunjang hasil kesimpulan pengujian. 
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