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ABSTRAK

Kubikel tegangan menengah merupakan peralatan penting dalam sistem distribusi
tenaga listrik yang memerlukan pemantauan temperatur untuk mencegah terjadinya
gangguan akibat overheating. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
membangun sistem monitoring temperatur kubikel tegangan menengah berbasis
Wireless Internet of Things (10T) menggunakan ESP32, sensor MAX6675 dengan
termokopel tipe-K, dan platform Blynk, menganalisis kinerja sistem dalam
monitoring temperatur secara real-time, serta menguji kemampuan sistem dalam
memberikan peringatan dini saat temperatur melebihi batas yang ditentukan.
Metode penelitian meliputi perancangan perangkat keras dan perangkat lunak,
implementasi sistem, pengujian, dan analisis hasil. Sistem yang dirancang terdiri
dari sensor MAX6675, ESP32, LCD 16x%2 12C, buzzer, dan aplikasi Blynk sebagai
media monitoring jarak jauh. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu
melakukan monitoring temperatur secara real-time dengan pengiriman data yang
stabil ke platform Blynk. Sensor MAX6675 memiliki tingkat kesalahan pengukuran
kurang dari 1% dan rata-rata delay pengiriman data sebesar 1-2 detik. Selain itu,
buzzer dapat berfungsi sebagai alarm ketika temperatur melebihi batas yang
ditentukan. Sistem yang dirancang ini berhasil sebagai solusi monitoring
temperatur kubikel tegangan menengah yang efektif untuk mendukung
pemeliharaan preventif dan meningkatkan keandalan sistem distribusi tenaga
listrik.

Kata Kunci: Kubikel Tegangan Menengah, Monitoring Temperatur, Internet of
Things (10T), ESP32, MAX6675, Blynk.
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ABSTRACT

Medium-voltage cubicles are important equipment in electrical power distribution
systems that require temperature monitoring to prevent disturbances caused by
overheating. This study aims to design and develop a medium-voltage cubicle
temperature monitoring system based on Wireless Internet of Things (IoT) using
ESP32, a MAX6675 sensor with a K-type thermocouple, and the Blynk platform,
to analyze the system performance in real-time temperature monitoring, and to
evaluate its ability to provide early warnings when the temperature exceeds a
predetermined threshold. The research method includes hardware and software
design, system implementation, testing, and result analysis. The developed system
consists of a MAX6675 sensor, ESP32, a 16x2 I2C LCD, a buzzer, and the Blynk
application as a remote monitoring platform. The test results show that the system
is capable of performing real-time temperature monitoring with stable data
transmission to the Blynk platform. The MAX6675 sensor achieved a measurement
error of less than 1%, while the average data transmission delay was between 1-2
seconds. In addition, the buzzer successfully functioned as an alarm when the
temperature exceeded the predefined threshold. The developed system was
successfully implemented as an effective medium-voltage cubicle temperature
monitoring solution to support preventive maintenance and improve the reliability
of electrical power distribution systems.

Keywords: Medium-Voltage Cubicle, Temperature Monitoring, Internet of Things
(IoT), ESP32, MAX6675, Blynk.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kubikel tegangan menengah merupakan salah satu peralatan penting dalam
sistem distribusi tenaga listrik yang berfungsi sebagai pengaman, pengendali, dan
penghubung jaringan. Gangguan pada kubikel dapat mempengaruhi keandalan
penyaluran energi listrik.

Salah satu faktor yang dapat menyebabkan gangguan pada kubikel adalah
kenaikan temperatur akibat beban berlebih, sambungan yang kurang baik, atau
kerusakan komponen internal. Kondisi ini perlu dideteksi sejak dini untuk
mencegah kerusakan peralatan.

Pemantauan temperatur kubikel umumnya masih dilakukan secara manual
sehingga kurang efektif dalam memberikan informasi kondisi peralatan secara real-
time. Keterbatasan metode tersebut dapat menyebabkan keterlambatan dalam
mendeteksi gejala overheating karena suhu normal pada kubikel tegangan
menengah tidak boleh lebih dari 40°C.

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) memungkinkan proses
monitoring dilakukan secara otomatis dan dapat diakses dari jarak jauh. Oleh karena
itu, penelitian ini dilakukan dengan judul "Rancang Bangun Sistem Monitoring
Temperatur Kubikel Tegangan Menengah Berbasis Wireless I1oT

Menggunakan ESP32 dan Platform Blynk".



1.2

1.3

Rumusan Masalah

1. Bagaimana merancang dan membangun sistem monitoring temperature
kubikel tegangan menengah berbasis Wireless Internet of Things (107T)
menggunakan mikrokontroler ESP32, sensor MAX6675, dan platform

Blynk?

2. Bagaimana kinerja sistem monitoring yang dirancang dalam melakukan
pengukuran, pengiriman, dan penampilan data temperatur kubikel

tegangan menengah secara real-time melalui platform Blynk?

3. Bagaimana kemampuan sistem dalam memberikan peringatan dini (early
warning system) ketika temperatur kubikel tegangan menengah melebihi

batas yang telah ditentukan?

Batasan Masalah

1. Sistem monitoring yang dirancang pada RS Bhayangkara M Hasan
Palembang hanya berfokus pada pengukuran dan pemantauan temperatur
kubikel tegangan menengah menggunakan sensor MAX6675 dengan

termokopel tipe-K sebagai sensor suhu.

2. Pengiriman dan pemantauan data temperatur dilakukan melalui jaringan
Wi-Fi menggunakan mikrokontroler ESP32 dan platform Blynk, tanpa
membahas sistem proteksi, pengendalian, atau pengoperasian peralatan

kubikel secara langsung.



3. Sistem peringatan dini pada penelitian ini hanya menggunakan buzzer
yang akan aktif ketika temperatur melebihi nilai ambang batas yang telah
ditentukan, tanpa dilengkapi fitur notifikasi melalui SMS, WhatsApp,

Telegram, atau media komunikasi lainnya.

1.4 Tujuan Penelitian

1. Menciptakan pengukuran temperatur pada kubikel tegangan menengah
menggunakan mikrokontroler ESP32,Sensor termokopel dan Modul

MAXG6675.

2. Mempermudah proses pemantauan temperature kubikel secara real-time
melalui media monitoring local dan jarak jauh sehingga kondisi peralatan

dapat diketahui dengan lebih cepat dan efisien.

3. Mengahsilkan system monitoring temperature yang memiliki tingkat
kesalahan (error) sekecil mungkin, mampu memberikan peringatan dini
ketika temperatur melebihi batas yang telah ditentukan,serta mendukung

peningkatan keandalan pemeliharaan kubikel tegangan menengah.

1.5 Sistematika Penulisan

Agar pembahasan di dalam skripsi lebih terarah dan mudah dipahami maka

penulis membuat sistematika penulisan yang terdiri dari beberapa bab yaitu :



BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi teori-teori yang mendukung penelitian, meliputi kubikel
tegangan menengah, Internet of Things (10T), ESP32, sensor MAX6675,
termokopel tipe-K, platform Blynk, serta penelitian terdahulu yang relevan.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metode penelitian yang digunakan, meliputi
perancangan perangkat keras dan perangkat lunak, diagram blok sistem,

flowchart, alat dan bahan, serta prosedur pengujian sistem.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi hasil perancangan dan pengujian sistem monitoring temperatur
kubikel tegangan menengah, analisis data hasil pengukuran, serta

pembahasan mengenai kinerja sistem yang telah dibuat.

BAB V PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian serta saran

untuk pengembangan penelitian selanjutnya.
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