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MOTTO 
 
 

“Hari ini semua bangga padamu perjalanan panjang yang tak mudah kau 
buktikan pada mereka semua bahwa tekad mampu ubah segalanya esok dirimu 

'kan terbang memeluk mimpi yang akhirnya kesampaian.” 
 

“Morfem-Rayakan Pemenang” 
 
 

“Seperti logam yang menjadi kuat melalui proses perlakuan panas, manusia 
menjadi kuat melalui proses, perjuangan, dan pengalaman.” 

 
“Penulis” 
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ABSTRAK 
 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi waktu tahan 
pada proses pack carburizing terhadap nilai kekerasan baja AISI 1018. Material 
yang digunakan adalah baja karbon rendah AISI 1018 dengan empat spesimen, 
yaitu satu spesimen tanpa perlakuan dan tiga spesimen yang diberikan perlakuan 
pack carburizing dengan variasi waktu tahan 30 menit, 60 menit, dan 90 menit pada 
temperatur 850°C. Media karburasi yang digunakan berupa arang tempurung 
kelapa sebanyak 450 gram. Setelah proses pemanasan dan waktu tahan selesai, 
spesimen didinginkan menggunakan media air. Pengujian kekerasan dilakukan 
menggunakan Rockwell Hardness Tester dengan skala B (HRB), masing-masing 
spesimen diuji pada lima titik dan kemudian dihitung nilai rata-ratanya. Hasil 
penelitian menunjukkan bahwa variasi waktu tahan memberikan pengaruh terhadap 
nilai kekerasan baja AISI 1018. Nilai kekerasan rata-rata spesimen tanpa perlakuan 
sebesar 85,2 HRB, sedangkan setelah proses pack carburizing diperoleh nilai 
kekerasan sebesar 85,6 HRB pada waktu tahan 30 menit, 88,3 HRB pada waktu 
tahan 60 menit, dan 90,3 HRB pada waktu tahan 90 menit. Nilai kekerasan tertinggi 
diperoleh pada waktu tahan 90 menit sebesar 90,3 HRB. Peningkatan kekerasan 
terjadi karena semakin lama waktu tahan memberikan kesempatan yang lebih besar 
bagi karbon untuk berdifusi ke permukaan baja, kemudian setelah pendinginan 
menggunakan media air menghasilkan permukaan dengan kekerasan yang lebih 
tinggi. Dengan demikian, semakin lama waktu tahan pada proses pack carburizing, 
nilai kekerasan baja AISI 1018 cenderung meningkat. 
Kata kunci: Baja AISI 1018, pack carburizing, waktu tahan, kekerasan, HRB. 
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ABSTRAC 
 

Because a longer holding time provided a greater opportunity for carbon to 
diffuse into the steel surface. Following cooling with water, the steel surface 
exhibited increased hardness. Therefore This study aims to determine the effect of 
holding time variations in the pack carburizing process on the hardness value of 
AISI 1018 steel. The material used was low-carbon AISI 1018 steel consisting of 
four specimens, namely one untreated specimen and three specimens subjected to 
the pack carburizing treatment with holding times of 30, 60, and 90 minutes at a 
temperature of 850°C. Coconut shell charcoal weighing 450 grams was used as the 
carburizing medium. After the heating process and holding time were completed, 
the specimens were cooled using water as the cooling medium. Hardness testing 
was conducted using a Rockwell Hardness Tester with the Rockwell B (HRB) scale. 
Each specimen was tested at five different points, and the test results were then 
averaged to obtain the mean hardness value. The results showed that variations in 
holding time during the pack carburizing process affected the hardness value of 
AISI 1018 steel. The average hardness value of the untreated specimen was 85.2 
HRB, while the specimens treated with holding times of 30, 60, and 90 minutes had 
hardness values of 85.6, 88.3, and 90.3 HRB, respectively. The highest hardness 
value was obtained at a holding time of 90 minutes, reaching 90.3 HRB. The 
increase in hardness occurred, increasing the holding time in the pack carburizing 
process tends to increase the hardness value of AISI 1018 steel. 
Keywords: AISI 1018, pack carburizing, holding time, hardness, HRB. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 
1.1. Latar Belakang 

 
Di masa kini, industri baja berkembang dengan sangat pesat karena sejumlah 

faktor yang mendukungnya, terutama teknologi proses dan teknologi material. 

Manusia melakukan upaya untuk meningkatkan sifat-sifat fisik dan mekanik dari 

bahan baja itu sendiri.(Jokosisworo, 2018) 

Bahan baja terdiri dari campuran besi (Fe), karbon (C), dan campuran sulfur (S), 

fosfor (P), silicon (Si), dan mangan (Mn). Berdasarkan persentase karbon antara 0,1 

dan 1,7, baja karbon rendah (C kurang dari 0,3), baja karbon sedang (C antara 0,3% 

dan 0,6%) dan baja karbon tinggi (C antara 0,6% dan 1,7%).(Korawan, 2022) 

Perlakuan panas, juga dikenal sebagai perlakuan panas, adalah suatu proses 

pemanasan dan pendinginan yang diatur yang bertujuan untuk mengubah sifat-sifat 

tertentu yang diinginkan pada batas kemampuan.(Suhardan & Kohar, 2020) 

Pengarbonan, juga dikenal sebagai carburizing, adalah proses panas kimiawi. 

yang dilakukan khusus untuk baja karbon rendah karena baja dengan kadar karbon 

rendah sangat memungkinkan untuk dilakukan carburizing, dengan cara 

memanaskan spesimen dalam ruang yang mengandung serbuk karbon pada suhu 

austenitnya. Karbon ini bertujuan untuk menghasilkan baja dengan permukaan 

keras dengan meningkatkan kadar karbon pada lapisan baja.(Fachreza et al., 2017) 

Baja yang telah mengalami proses pack carburizing umumnya digunakan pada 

komponen seperti poros, pin, dan bushing. Komponen tersebut sering mengalami 
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gesekan secara terus-menerus selama penggunaannya, sehingga diperlukan 

material yang memiliki kekerasan tinggi, tahan terhadap keausan, serta memiliki 

ketahanan terhadap korosi yang baik. (Isworo H & Sumantri D.,2020) 

Penelitian (Akanji et al., 2015) telah membahas pengaruh waktu tahan 4, 6, dan 

8 jam pada proses pack carburizing baja AISI 1018 dengan variasi ukuran partikel 

dan komposisi sea shell sebagai energizer. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

waktu tahan berpengaruh terhadap kekerasan baja dan waktu tahan yang lebih lama 

memberikan kesempatan lebih besar bagi difusi karbon. Namun, penelitian tersebut 

belum secara khusus mengkaji penggunaan waktu tahan yang lebih singkat. Oleh 

karena itu, terdapat celah penelitian untuk mengkaji pengaruh variasi waktu tahan 

30, 60, dan 90 menit terhadap nilai kekerasan baja AISI 1018 menggunakan metode 

pack carburizing. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai 

perubahan kekerasan baja pada waktu tahan yang lebih singkat dan menjadi 

pembeda dari penelitian sebelumnya. 

Berdasarkan latar belakang diatas,penulis akan melakukan pengujian pengaruh 

variasi waktu tahan pada proses pack carburizing baja AISI 1018 dengan 

pendinginan di air pada temperatur 850°C yang bertujuan untuk mengetahui 

variasi waktu tahan pada baja AISI 1018 terhadap nilai kekerasan. 

1.2. Rumusan Masalah 
 

Adapaun rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

Bagaimana pengaruh variasi waktu tahan 30 menit, 60 menit dan 90 menit pada 

proses perlakuan panas pack carburizing terhadap nilai kekerasan baja AISI 1018  
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1.3. Batasan Masalah 
 

Batasan masalah dalam penelitian ini dibuat untuk memfokuskan pembahasan 

agar sesuai dengan tujuan penelitian. Penelitian ini menggunakan baja karbon 

rendah AISI 1018 sebagai material uji adalah sebagai berikut: 

1. Material yang digunakan dalam penelitian ini adalah baja karbon rendah AISI 

1018. 

2. Perlakuan panas yang diteliti hanya terbatas pada proses pada pack 

carburizing. 

3. Penelitian ini hanya variasi waktu tahan 30 menit, 60 menit dan 90 menit 

dengan temperatur 850°C. 

4. Proses pendinginan setelah pack carburizing dilakukan dengan media air. 

5. Penelitian ini hanya mengambil pengujian nilai kekerasan. 

 
1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini sebagai berikut : 

Untuk mengetahui pengaruh waktu tahan 30 menit, 60 menit dan 90 menit 

terhadap nilai kekerasan sebelum dan sesudah proses pack carburizing pada baja 

AISI 1018. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapaun manfaat penelitian ini sebagai berikut : 

1. Memberikan pemahaman dan menyediakan informasi mengenai pengaruh 

variasi waktu tahan pada proses pack carburizing terhadap peningkatan nilai 

kekerasan baja AISI 1018. 

2. Menjadi referensi dalam menentukan parameter waktu tahan pack carburizing 
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yang optimal untuk memperoleh nilai kekerasan yang diinginkan pada baja 

AISI 1018. 

1.6. Metodologi Penelitian 

Penelitian ini akan menggunakan metode eksperimen dengan langkah-langkah 

sebagai berikut: 

1. Persiapan Bahan : Baja AISI 1018 dipotong dan dibersihkan sebelum 

perlakuan panas. 

2. Perlakuan Panas : Melakukan proses pack carburizing pada temperatur 

850°C 

3. Pengujian nilai kekerasan : Mengukur nilai kekerasan pada spesimen 

sebelum dan sesudah perlakuan panas. 
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