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ABSTRAK

Pendangkalan sungai merupakan salah satu permasalahan yang dapat terjadi akibat akumulasi sedimen
pada dasar sungai dan berpotensi memengaruhi kapasitas aliran. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui besarnya debit dan volume angkutan sedimen dasar (bed load), karakteristik sedimen, serta
menganalisis dampak angkutan sedimen dasar terhadap pendangkalan Sungai Borang. Penelitian
dilakukan pada tiga titik pengamatan di Sungai Borang, Kecamatan Sako, Kota Palembang. Analisis
angkutan sedimen dasar menggunakan Metode Frijlink, sedangkan karakteristik pergerakan sedimen
dianalisis menggunakan Diagram Shields. Prediksi pendangkalan dilakukan menggunakan program
HEC-RAS 7.0.1 berdasarkan data geometrik sungai, debit aliran, dan kemiringan dasar sungai. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa debit angkutan sedimen dasar pada Titik 1, Titik 2, dan Titik 3 masing-
masing sebesar 2,79 x 1077 m*s/m, 2,80 x 1077 m3/s/m, dan 3,27 x 1077 m*s/m. Volume sedimen dasar
masing-masing sebesar 3,37 x 10¢ m%s, 3,54 x 10° m?/s, dan 3,57 x 10°° m%s. Nilai D50 sedimen
berkisar antara 0,12-0,13 mm dan berdasarkan Diagram Shields, sedimen berada dalam kondisi
bergerak. Hasil simulasi HEC-RAS menunjukkan ketebalan pendangkalan sebesar 3 cm pada Titik 1, 6
cm pada Titik 2, dan 4 cm pada Titik 3. Upaya mitigasi yang dapat dilakukan meliputi pengerukan
sedimen, pembersihan dan pemeliharaan alur sungai, serta monitoring kondisi sungai secara berkala.

Kata Kunci : Sedimen Dasar, Pendangkalan Sungai, Metode Frijlink, Diagram Shields, Hec-Ras.



ABSTRACT

River shallowing is one of the problems that can occur due to sediment accumulation on the riverbed
and potentially affect flow capacity. This study aims to determine the discharge and volume of bed load
sediment transport, sediment characteristics, and analyze the impact of bed load sediment transport on
the shallowing of the Borang River. The study was conducted at three observation points along the
Borang River, Sako District, Palembang City. Bed load sediment transport was analyzed using the
Frijlink Method, while sediment movement characteristics were analyzed using the Shields Diagram.
River shallowing was predicted using HEC-RAS 7.0.1 based on river geometric data, flow discharge,
and riverbed slope. The results showed that the bed load sediment transport discharge at Points 1, 2,
and 3 was 2.79 x 107 m%s/m, 2.80 x 107 m’/s/m, and 3.27 x 107 m*/s/m, respectively. The bed load
sediment volume was 3.37 x 107m?%/s, 3.54 x 10°m?/s, and 3.57 x 107 m%/s, respectively. The sediment
D50 ranged from 0.12-0.13 mm, and based on the Shields Diagram, the sediment was in a moving
condition. HEC-RAS simulation results showed deposition thicknesses of 3 cm at Point 1, 6 cm at Point
2, and 4 cm at Point 3. Mitigation measures include sediment dredging, river channel cleaning and
maintenance, and periodic monitoring of river conditions.

Keywords : Bed Load Sediment, River Shallowing, Frijlink Method, Shields Diagram, HEC-RAS.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sebagai salah satu kota yang berkembang di Indonesia, Palembang memiliki
sistem hidrologi yang dipengaruhi oleh keberadaan sejumlah daerah aliran sungai
(DAS) yang ke Sungai Musi (Permatasari, Andayani, dan Umari, 2024). Dalam sistem
tersebut, Sungai Borang berperan sebagai salah satu saluran utama yang mendukung
pergerakan air sekaligus menopang aktivitas lingkungan dan kebutuhan masyarakat di
wilayah Sematang Borang. Peran ini menjadikan Sungai Borang tidak hanya sebagai
elemen alami, tetapi juga sebagai bagian penting dalam sistem pengelolaan sumber
daya air perkotaan (Agustina, E, 2022). Sungai Borang menunjukkan karakteristik
aliran yang dinamis, air sungai yang sering tampak keruh mengindikasikan tingginya
kandungan sedimen yang terangkut dalam aliran.

Sungai Borang ini dimanfaatkan oleh masyarakat seperti kegiatan industri,
transportasi, perikanan dan permukiman. Salah satu pemanfaatan Sungai Borang
adalah sebagai sumber air baku bagi Perumda Tirta Musi Palembang. Perumda Tirta
Musi memiliki satu intake untuk menunjang Instalasi Pengolahan Air Borang di lokasi
Kecamatan Sako. Tingginya kandungan sedimen dalam air sungai dapat menyebabkan
berbagai permasalahan, seperti penurunan kualitas air, gangguan pada proses
pengolahan air, serta sedimentasi pada bangunan intake yang dapat mengurangi

efisiensi operasional.



Secara umum, sedimentasi merupakan proses pengendapan material yang
terbawa oleh aliran air akibat berkurangnya kemampuan aliran dalam mengangkut
material sedimen. Proses sedimentasi pada sungai berkaitan erat dengan kondisi
hidraulik aliran dan karakteristik material sedimen, seperti ukuran butir dan berat jenis.
Sedimen yang terbawa oleh aliran sungai dapat berupa sedimen melayang (suspended
load) dan sedimen dasar (bed load). Laju sedimentasi berkaitan dengan karakteristik
sedimen yang meliputi ukuran partikel, berat jenis, dan kecepatan jatuh. Sedimen dasar
merupakan material yang bergerak di sekitar dasar sungai dan dapat menyebabkan
terjadinya perubahan pada dasar sungai (Ramadhan, Yulianto, dan Gunarto, 2023).

Keberadaan sedimen dalam aliran sungai dapat memengaruhi kondisi dan kapasitas
pengaliran sungai, menjelaskan bahwa peningkatan jumlah sedimen pada suatu saluran
dapat menyebabkan pengendapan dan pendangkalan, sehingga dapat memengaruhi
kondisi dasar serta fungsi aliran sungai. Besarnya angkutan sedimen dasar dipengaruhi
oleh beberapa faktor, antara lain ukuran butiran sedimen, berat jenis sedimen, dan
kecepatan aliran (Tanjung, Yulianto, dan Kartini, 2023).

Namun, hingga saat ini belum diketahui secara pasti besarnya angkutan sedimen
dasar yang terjadi pada Sungai Borang dan Dampaknya. Oleh karena itu, diperlukan
suatu metode analisis yang tepat untuk menghitung angkutan sedimen dasar tersebut.
Salah satu metode yang dapat digunakan adalah Metode Frijlink, yaitu metode empiris
yang digunakan untuk memperkirakan besarnya angkutan sedimen dasar (bed load)

berdasarkan parameter hidraulik aliran dan ukuran butir sedimen.



Dengan demikian, analisis sedimen dasar pada Sungai Borang menggunakan
Metode Frijlink perlu dilakukan untuk mengetahui besarnya angkutan sedimen yang
terjadi. Selain itu, hasil analisis ini juga penting untuk mengkaji dampak terhadap
pendangkalan sungai, dimana peningkatan angkutan sedimen dasar dapat
menyebabkan akumulasi material didasar sungai. Oleh karena itu, pemahaman
terhadap besarnya angkutan sedimen dasar menjadi sangat penting dalam upaya

pengelolaan dan pemeliharaan Sungai Borang secara berkelanjutan.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan dari latar belakang di atas, maka permasalahan yang dapat diambil
dalam penelitian ini adalah :

1. Berapa besar debit, volume sedimen dasar (Bed load), dan bagaimana
karakteristik sedimen pada Sungai Borang?

2. Bagaimana Prediksi pendangkalan yang terjadi pada Sungai Borang akibat
akumulasi sedimen dasar menggunakan Program Hec-Ras 7.0.1, dan
perbandingan dengan Sungai lain?

3. Mitigasi terhadap sedimen dasar yang menyebabkan pendangkalan di Sungai
Borang ?

1.3 Tujuan
Berdasarkan perumusan masalah diatas, adapun tujuan dari penulisan penelitian

ini, adalah :



1. Mengetahui besarnya debit, volume sedimen dasar (bed load) dengan Metode
Frijlink, dan karakteristik sedimen dengan Metode Diagram Shields pada
Sungai Borang.

2. Menganalisis prediksi pendangkalan Sungai Borang akibat akumulasi sedimen
dasar, simulasi pendangkalan dengan Program HEC-RAS 7.0.1, dan
membandingkan dengan sungai lain.

3. Mengidentifikasi mitigasi yang dapat dilakukan untuk mengurangi dampak

angkutan sedimen dasar yang menyebabkan pendangkalan di Sungai Borang.

1.4 Manfaat
Sedangkan manfaat dari penulisan penelitian ini berdasarkan tujuan diatas,
diantara lain :

1. Memberikan gambaran mengenai karakteristik sedimen serta besarnya laju
angkutan sedimen dasar (bed load) pada Sungai Borang berdasarkan Metode
Frijlink, sehingga dapat diketahui potensi sedimentasi yang terjadi.

2. Memberikan informasi mengenai perkiraan tingkat pendangkalan Sungai
Borang akibat akumulasi sedimen dasar.

3. Memberikan rekomendasi mitigasi yang dapat dilakukan untuk mengurangi
dampak sedimentasi dan pendangkalan, sehingga dapat mendukung

pengelolaan Sungai Borang secara berkelanjutan.

1.5 Ruang Lingkup Penelitian

Dalam penelitian ini, ruang lingkup penulisan penelitian sebagai berikut :



1. Analisis muatan sedimen dasar (Bed load) hanya dilakukan di Sungai Borang
dengan pengambilan sampel di wilayah Sematang Borang Pada Jembatan 1
Kecamatan Sako Kota Palembang, Provinsi Sumatera Selatan.

2. Perhitungan sedimen hanya membahas tentang sedimen dasar (Bed load) dan
tidak memperhitungkan sedimen layang (suspended load).

3. Pembahasan upaya mitigasi terhadap sedimen dasar dibatasi pada rekomendasi
pengendalian sedimentasi berdasarkan hasil analisis Metode Frijlink, tanpa

melakukan perencanaan teknis secara rinci.

1.6 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan penelitian ini disusun bab demi bab yang dimana

tiap-tiap bab dibagi lagi menjadi beberapa bagian yang akan diuraikan lagi. Hal ini
dimaksudkan agar setiap permasalahan yang timbul akan dibahas dapat segera
diketahui dengan mudah. Adapun penguraiannya sebagai berikut :
BAB I. PENDAHULUAN

Dalam bab ini diuraikan latar belakang, alasan pemilihan judul, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat, ruang lingkup penelitian, metode pengumpulan data, dan
sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan laporan penelitian ini.
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini diuraikan mengenai dasar-dasar teori dan kajian literatur yang
menjelaaskan mengenai teori, temuan dan penelitian terdahulu yang menjadi acuan

untuk melaksanakan penelitian ini.



BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini diuraikan mengenai lokasi penelitian, bagan alir penelitian, studi
literatur, pengumpulan data, pengujian sampel sedimen, dan analisis data.
BAB IV. ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan informasi tentang analisis dan pembahasan hasil penelitian.
Dalam hal ini yang akan dibahas adalah Analisis Muatan Sedimen Dasar (Bed load)
Dengan Menggunakan Metode Frijlink di Sungai Borang Kota Palembang.
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisikan kesimpulan berdasarkan analisis dari hasil penelitian yang
telah dilakukan, dan pada bab ini juga ditulis saran-saran yang dapat bermanfaat untuk

penyempurnaan penelitian selanjutnya.



