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MOTO
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hasil.”
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh perlakuan panas
T6, yaitu solution heat treatment, quenching, dan artificial aging, terhadap
sifat mekanik dan struktur mikro Aluminium Alloy 6061. Solution heat
treatment dilakukan pada temperatur 510°C selama 15 menit, dilanjutkan
quenching menggunakan media air, kemudian artificial aging pada variasi
temperatur 150°C, 175°C, dan 200°C selama 1 jam. Pengujian kekerasan
dilakukan menggunakan metode Rockwell B, sedangkan pengamatan
struktur mikro dilakukan menggunakan mikroskop optik. Hasil pengujian
menunjukkan nilai kekerasan rata-rata spesimen tanpa perlakuan sebesar
68,75 HRB, meningkat menjadi 71,50 HRB pada artificial aging 150°C,
kemudian menurun menjadi 67,75 HRB pada 175°C dan 64,25 HRB pada
200°C. Pengamatan struktur mikro menunjukkan perubahan morfologi
partikel dari bentuk globular besar dan menggerombol menjadi lebih halus
dan merata pada temperatur 150°C, kemudian berubah menjadi fragmen
memanjang dan bersudut pada temperatur yang lebih tinggi, sejalan dengan
kecenderungan over-aging. Nilai kekerasan tertinggi pada penelitian ini

diperoleh pada artificial aging 150°C selama 1 jam.

Kata kunci: Aluminium Alloy 6061, perlakuan panas T6, solution heat

treatment, quenching, artificial aging, sifat mekanik, struktur mikro.
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ABSTRACT

This study examines the effect of T6 heat treatment, comprising solution
heat treatment, quenching, and artificial aging, on the mechanical properties and
microstructure of Aluminium Alloy 6061. Solution heat treatment was performed
at 510°C for 15 minutes, followed by water quenching, then artificial aging at
150°C, 175°C, and 200°C for 1 hour each. Hardness was measured using the
Rockwell B method, while microstructure was observed using an optical
microscope. Results showed the average hardness of the untreated specimen was
68.75 HRB, increasing to 71.50 HRB after aging at 150°C, then decreasing to
67.75 HRB at 175°C and 64.25 HRB at 200°C. Microstructural observation
revealed a change in particle morphology from large, clustered globular particles
to finer, more evenly distributed particles at 150°C, followed by elongated,
angular fragments at higher temperatures, consistent with an over-aging
tendency. The highest hardness was obtained at an artificial aging temperature

of 150°C for 1 hour.

Keyword: Aluminum Alloy 6061, T6 heat treatment, solution heat treatment,

quenching, artificial aging, mechanical properties, microstructure.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Aluminium alloy 6061 merupakan salah satu paduan aluminium seri 6xxx
yang banyak digunakan dalam industri manufaktur, otomotif, konstruksi, dan
dirgantara. Hal ini disebabkan oleh sifatnya yang ringan, memiliki ketahanan korosi
yang baik, mudah dibentuk, serta memiliki kekuatan mekanik yang cukup tinggi
dibandingkan aluminium murni. Selain itu, aluminium alloy 6061 juga memiliki
kemampuan heattreatable sehingga sifat mekaniknya dapat ditingkatkan melalui

proses perlakuan panas.

Salah satu metode perlakuan panas yang umum diterapkan pada
aluminium alloy 6061 adalah perlakuan panas T6, yang terdiri dari proses solution
heat treatment, quenching, dan artificial aging. Perlakuan panas T6 bertujuan untuk
meningkatkan kekuatan dan kekerasan material melalui pembentukan presipitasi
halus yang dapat menghambat pergerakan dislokasi pada struktur kristal
aluminium. Proses ini sangat berpengaruh terhadap sifat mekanik seperti kekuatan

kekerasan, serta terhadap perubahan struktur mikro material.

Solution heat treatment merupakan proses pemanasan aluminium alloy
6061 pada suhu tertentu hingga mendekati batas kelarutan maksimum unsur
paduan, dengan tujuan melarutkan fasa Mg,Si ke dalam matriks aluminium

sehingga terbentuk larutan padat homogen. Pada tahap ini, struktur mikro material



mengalami perubahan berupa pelarutan presipitat kasar dan homogenisasi
komposisi unsur paduan. Proses solution heat treatment yang tepat akan
menghasilkan struktur mikro yang seragam dan menjadi dasar bagi peningkatan

sifat mekanik pada tahap selanjutnya.

Setelah proses solution heat treatment, material didinginkan secara cepat
melalui proses quenching, umumnya menggunakan media air. Tujuan dari
quenching adalah untuk mempertahankan larutan padat jenuh yang terbentuk
selama pemanasan, sehingga mencegah terbentuknya presipitat kasar pada suhu
tinggi. Proses pendinginan cepat ini menghasilkan struktur mikro metastabil dengan
kandungan energi internal yang tinggi. Namun, quenching juga dapat menimbulkan
tegangan sisa pada material yang berpotensi memengaruhi sifat mekanik dan

stabilitas dimensi jika tidak dikontrol dengan baik.

Tahap terakhir dari perlakuan panas T6 adalah artificial aging, yaitu
pemanasan material pada suhu menengah dalam jangka waktu tertentu. Proses ini
bertujuan untuk mengendapkan presipitat halus Mg,Si secara terkontrol di dalam
matriks aluminium. Presipitat halus yang terbentuk akan menghambat pergerakan
dislokasi, sehingga meningkatkan kekerasan aluminium alloy 6061. Selain itu,
artificial aging juga berpengaruh terhadap distribusi dan ukuran presipitat, yang

secara langsung berkaitan dengan perubahan struktur mikro material.

Kombinasi antara solution heat treatment, quenching, dan artificial aging
(T6) menghasilkan perubahan signifikan pada sifat mekanik aluminium alloy 6061,

seperti peningkatan kekerasan, serta perubahan struktur mikro berupa distribusi



presipitat yang lebih halus dan merata. Variasi suhu dan waktu pada masing-masing
tahapan perlakuan panas sangat menentukan hasil akhir sifat mekanik dan struktur
mikro material. Oleh karena itu, pemahaman yang mendalam mengenai pengaruh
perlakuan panas T6 terhadap aluminium alloy 6061 menjadi sangat penting untuk

memperoleh karakteristik material yang optimal sesuai kebutuhan aplikasi industri.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

Dapatkan paduan alumunium alloy 6061 diberikan perlakuan panas buatan
(Artificial Aging) sehingga terjadi perubahan terhadap sifat mekanik dan perubahan

struktur mikro.

1.3 Batasan Masalah
Agar penelitian ini lebih terfokus dan tidak menyimpang dari tujuan yang

diharapkan, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Material yang digunakan adalah aluminium alloy 6061.

2. Perlakuan panas yang dilakukan terbatas pada perlakuan panas T6 (Solution
Heat Treatmen,Quenching,dan Artificial Aging).

3. Pengujian sifat mekanik dibatasi pada uji kekerasan

4. Analisis struktur mikro

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:



1. Mengetahui pengaruh perlakuan panas T6 terhadap sifat mekanik
aluminium alloy 6061.

2. Menganalisis perubahan struktur mikro aluminium alloy 6061 akibat
perlakuan panas T6.

3. Membandingkan sifat mekanik dan struktur mikro aluminium alloy 6061

sebelum dan sesudah perlakuan panas T6.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Manfaat Akademis
1. Menambah referensi dan wawasan dalam bidang ilmu material,
khususnya mengenai perlakuan panas aluminium alloy 6061.
2. Menjadi bahan rujukan bagi mahasiswa atau peneliti yang akan
melakukan penelitian sejenis.
2. Manfaat Praktis
1. Memberikan informasi kepada industri mengenai pengaruh
perlakuan panas T6 terhadap sifat mekanik aluminium alloy 6061.
2. Menjadi dasar pertimbangan dalam pemilihan perlakuan panas yang

tepat untuk meningkatkan performa material aluminium alloy 6061
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