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ABSTRAK 

Kestabilan frekuensi dan tegangan (kontingensi) sangat berpengaruh bagi kualitas 

daya pada sistem kelistrikan PT. Pusri Palembang. Oleh karenanya supplai energi 

listrik haruslah memiliki tingkat keandalan yang tinggi agar proses produksi dapat 

berlangsung secara maksimal. Oleh karena itu PT. Pusri Palembang mempunyai 4 

unit gas turbin generator dan 1 unit steam turbin generator untuk menjaga 

keandalan sistem kelistrikannya. Pada tugas akhir ini akan dilakukan analisa 

kestabilan frekuensi dan tegangan (kontingensi) akibat salah satu unit pembangkit 

lepas kemudian akan di lakukan mekanisme load shedding untuk menjaga 

kestabilan sistem. Software yang digunakan dalam menganalisis kestabilan 

frekuensi dan tegangan (kontingensi) yaitu ETAP 12.6. Hasil simulasi 

menunjukkan bahwa lepasnya satu generator mengakibatkan sistem blackout 

karena tidak dapat menanggung beban, maka dari itu harus dilakukan mekanisme 

load shedding untuk menjaga sistem kelistrikan tetap dapat beroperasi. 

Kata Kunci : Analisa, Kontingensi, Sistem Kelistrikan, ETAP,  Pupuk Sriwidjaja. 
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ABSTRACT 

Frequency and voltage stability (contingency) greatly affect the quality of power 

in the electrical system of PT. Pusri Palembang. Therefore, the electrical energy 

supply must have a high level of reliability so that the production process can take 

place optimally. Therefore, PT. Pusri Palembang has 4 gas turbine generator units 

and 1 steam turbine generator unit to maintain the reliability of its electrical 

system. In this final project, an analysis of frequency and voltage stability 

(contingency) will be carried out due to one of the loose generating units, then a 

load shedding mechanism will be carried out to maintain system stability. The 

software used in analyzing the frequency and voltage stability (contingency) is 

ETAP 12.6. The simulation results show that the release of one generator causes 

the system to blackout because it cannot bear the load, therefore a load shedding 

mechanism must be carried out to keep the electrical system operating. 

Key words: Analysis, Contingency, System Electricity, ETAP,  Pupuk Sriwidjaja. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang Masalah 

Salah satu aspek utama yang harus di penuhi dalam industri pupuk adalah 

listrik. Umumnya alat produksi pada sebuah pabrik berupa motor motor listrik 

baik berupa pompa, pemotong maupun kipas pendingin. Oleh karenanya supplai 

energi listrik haruslah memiliki tingkat keandalan yang tinggi agar proses 

produksi dapat belangsung secara maksimal. Salah satu indikator kualitas sistem 

tenaga listrik adalah kestabilan frekuensi dan tegangan. Ketidakstabilan sistem 

dapat terjadi akibat gangguan di sistem tenaga listrik.   

 Recovery sistem yang cepat juga dapat menjaga umur pakai dari alat-alat 

produksi, dalam hal ini adalah motor-motor listrik. Untuk menghidupkan motor-

motor listrik tenaga yang dibutuhkan lebih besar dari pada yang di perlukan saat 

motor beroperasi sehingga biaya operasi juga akan meningkat. Sistem kelistrikan 

PT. PUSRI ditopang oleh 4 buah pembangkit berbahan baku gas (Gas Turbine 

Generator) GTG dan 1 buah (Steam Turbine Generator) STG yang merupakan 

pembangkit bertenaga uap. Semua pembangkit bertegangan sama yaitu 13,8 kV 

dan kapasitas pembangkit terbesar dimiliki oleh STG yaitu 38 MW. 

 Pada industri pupuk seperti di PT Pupuk Sriwijadja (PT. PUSRI) 

gangguan pada sistem tenaga listrik ini dapat mengganggu atau bahkan 

menghentikan proses produksi ammonia dan urea. Sehingga untuk mencegah 
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kerusakan pada bahan baku dan menjaga keberlangsungan produksi, gangguan 

harus segera diatasi atau mengalihkan proses produksi ke suplai tenaga lainya. 

 Oleh karena itu, saya melakukan penelitian dengan judul “Analisa 

Kontingensi Sistem Kelistrikan di PT Pupuk Sriwidjaja”.   

 

1.2   Rumusan Masalah  

 Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat dirumuskan masalah 

sebagai berikut:  

1.  Bagaimana menganalisis kestabilan frekuensi maupun tegangan 

(kontingensi)  unit STG maupun GTG akibat salah satu generator 

pembangkit outage dari system PT. Pusri?  

2. Bagaimana cara menjaga agar sistem kelistrikan PT. Pusri tidak black out 

pada saat slah satu generator pembangkit outage dari system PT. Pusri?  

 

1.3  Tujuan Penelitian  

 Tujuan yang ingin di capai pada penelitian ini adalah menganalisis 

kestabilan frekuensi maupun tegangan (kontingensi) unit STG maupun GTG 

akibat salah satu generator pembangkit outage dari sistem PT. Pusri.  

 

1.4  Batasan Masalah  

 Agar penulisan tugas akhir lebih terarah, maka penulis memberikan 

beberapa batasan masalah sebagai berikut:  
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1. Simulasi dilakukan dengan menggunakan software ETAP (Electrical and 

Transient Analysis Program) 12.6.  

2. Analisis kestabilan difokuskan pada kestabilan tegangan dan frekuensi. 

3. Simulasi dilakukan dengan memilih 4 bus saja.  

 

1.5  Metode Penelitian  

 Metode penelitian yang dilakukan pada tugas akhir ini adalah:  

1. Studi literatur  

Studi literatur dilakukan dengan cara mengadakan studi dari buku, 

internet, dan sumber bahan pustaka, atau informasi lainnya yang dapat 

menunjang penelitian.  

2. Pengamatan di lapangan  

Dilakukan dengan meninjau langsung ke lapangan untuk melakukan 

pengamatan secara langsung.  

3. Pengambilan data  

Dilakukan pengambilan data pada industri tempat melakukan penelitian.  

4. Pengelompokan data, yang bertujuan untuk:  

a. Mengumpulkan dan mengelompokkan data agar lebih mudah dianalisis.  

b. Mengetahui kekurangan data sehingga kerja menjadi efisien.  

5. Pengolahan data Dikerjakan dengan menerapkan dan melakukan simulasi 

aplikasi ETAP 12.6 serta melakukan beberapa perhitungan dan 

penggambaran, yang selanjutnya disajikan dalam bentuk grafik.  
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6. Analisa hasil pengolahan data Dilakukan dengan tujuan untuk memperoleh 

simpulan sementara. Selanjutnya simpulan sementara ini akan diolah lebih 

lanjut pada bab pembahasan.  

7. Simpulan Diperoleh setelah dilakukan korelasi antara hasil pengolahan 

dengan permasalahan yang diteliti. Simpulan ini merupakan hasil akhir 

dari semua masalah yang dibahas.  

 

1.6 Sistematika Penulisan  

 Pembahasan dalam tugas akhir ini terbagi atas lima bab dengan sistematika 

penulisan sebagai berikut:  

BAB 1 : Pendahuluan  

Bab ini meliputi latar belakang permasalahan, tujuan, serta batasan 

masalah dari tugas akhir ini, penjabaran mengenai metodologi pengerjaan 

dan sistematika penulisan.  

BAB 2 : Tinjauan Pustaka  

Bab ini menjabarkan mengenai teori-teori dan kajian pustaka yang 

digunakan dalam penulisan tugas akhir ini.  

BAB 3 : Metode Penelitian  

Bab ini menjelaskan tentang flowchart simulasi dan sistem kelistrikan di 

PT. Pusri palembang. 

BAB 4 : Hasil Simulasi dan Analisis 

  Hasil simulasi yang dilakukan akan di bahas pada bab ini. 
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BAB 5 : Penutup  

Pada bab ini diberikan kesimpulan dan saran dari studi literatur, hasil 

simulasi dan analisis yang telah dilakukan 

  



 
 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

 

[1] Stodola, A. and Loewenstein, L. C. 1927. Steam and Gas Turbines, reprint 

of 6th Ed., 1945. Peter Smith, New York. 

[2] Kundur, P. (1994). Power System Stability and Control. USA, McGraw-

Hill. 

[3] Subhan, M., Samaulah., H. & Basir, Y. (2013). Analisis Kontingensi Pada 

Subsistem 150 KV Lampung Setelah Beroperasinya PLTU Sibalang dan 

PLTP Ulu Belu Dengan Metode Aliran Daya. 2089-2942. 

[4] Peraturan Mentri Energi Dan Sumber Daya Mineral. (2009). Aturan 

Distribusi tenaga Listrik. Available: http:// ditjenpp.kemenkumham.go.id/ 

arsip/bn/2009/bn25-2009lmp.pdf 

[5] Marsudi, D. (2006). Operasi Sistem Tenaga Listrik. Yogyakarta, Graha 

Ilmu. 

[6] Firmansyah, A. (2019). Modul ETAP (Electrical Transient Analysis 

Program) PowerStation. Palembang, Politeknik Negri Sriwijaya. 

[7] IEEE, “Guide for Abnormal Frequency Protection for Power Generating 

Plants”, 1987. IEEE Std C37.106-1987. 

[8] Rakhmadian, Hilman, “Analisis Stabilitas Transien dan Mekanisme 

Pelepasan Beban di PT. Pupuk Kalimantan Timur Pabrik 5(PKT-5)”, 2013 

[9] Ir. Djiteng Marsudi, Operasi Sistem Tenaga Listrik, Graha Ilmu, 2006, 

Edisi Kedua, Jakarta. 


