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ABSTRAK 

 

Pengoperasian beban non linier pada sistem tenaga listrik akan menimbulkan 

suatu harmonisa. Harmonisa adalah suatu permasalahan yang saat ini menjadi 

problem yang harus segera diatasi. Hal ini dikarenakan hsrmonisa itu dapat 

menimbulkan dapat menimbulkan banyak efek negatif bagi perusahaan baik itu 

dari sisi peralatan maupun sisi ekonomi sendiri. Pengoperasian beban non linier 

pada pengukuran dan simulasi sistem kelistrikan di Gedung PT. Bank Mandiri 

(Persero) Tbk Region Palembang menimbulkan arus harmonisa dengan THDi 

sebesar 25,5% dan 11,43%. Ini melebihi dari nilai standar dari IEEE 519-1992 

yaitu 5%. Membandingkan hasil perhitungan dan simulasi menggunakan ETAP 

dengan standar yang ditentukan, maka dengan pemasangan filter pasif high pass 

filterdan capasitor bank dapat mereduksi distorsi harmonisa dengan nilai THD 

arus menurun menjadi 2,27%. Dari sini dapat disimpulkan bahwa dengan 

pemasangan filter pasif high pass filter telah berhasil mereduksi harmonisa smpai 

pada standar yang diperbolehkan oleh IEEE 519-1992. 

 

Kata Kunci: Filter, Harmonisa, Sistem Kelistrikan, Beban Non Linier, ETAP 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 
 

 

ABSTRACT 

A non linier load operation on a power system will generate harmonics. Harmonic 

is a problem that must be finished quickly. It’s because has many negative effect 

to company for electrical device nor economic. Operation of non-linear loads in 

the calculation and simulation of the electrical system at PT. Bank Mandiri 

(Persero) Tbk Palembang Region creates harmonic currents with a THDi of 

25,5% and 11,43%. This exceeds the standard value from IEEE 519-1992 of 5%. 

Comparing the results of calculations and simulations using ETAP with the 

specified standards, the installation of a passive high pass filter and capacitor bank 

can reduce harmonic distortion with the current THD value decreasing to 2.20%. 

From this, it can be concluded that the installation of a passive high pass filter has 

succeeded in reducing harmonics up to the standards allowed by IEEE 519-1992. 

 

Keywords : Filter, Harmonic, Electricity System, Non linier loads, ETAP 12 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Gedung PT. Bank Mandiri (Persero) Tbk Region Palembangmerupakan 

salah satu konsumen listrik kategori komersial yang bergerak dibidang 

pelayanan keuangan simpanan dan pinjaman bagi seluruh rakyat Indonesia. 

Gedung PT. Bank Mandiri (Persero) Tbk Region ini terdapat banyak sekali 

peralatan-peralatan beban listrik non linier. Contohnya pada peralatan 

elektronika seperti komputer, printer, scanner, TV, kulkas, mesin fotocopy, 

AC, lampu dll. Beban listrik non linier adalah beban yang komponen arusnya 

tidak proporsional terhadap komponen tegangannya, sehingga bentuk 

gelombang arus maupun tegangan keluarnya tidak sama dengan gelombang 

masuknya atau mengalami distorsi yang mana tidak berbentuk gelombang 

sinusoidal murni. 

Peralatan yang termasuk beban listrik non linier akan menimbulkan 

semakin bertambahnya harmonisa pada arus listrik yang mengakibatkan mutu 

daya menurun serta terjadinya rugi–rugi sehingga Total Harmonic Distortion 

(THD) yang dihasilkan akan semakin besar. Harmonisa adalah suatu 

permasalahan yang saat ini menjadi masalah yang harus segera diatasi. Hal ini 

dikarenakan harmonisa dapat menimbulkan banyak kerugian bagi perusahaan 

baik itu dari sisi peralatan maupun sisi ekonomi karena dapat terjadinya 

kerusakan pada peralatan listrik. Harmonisa ini dapat diminimalisir dengan 

pemasangan sebuah filter. Tujuan pemasangan filter harmonisa ini untuk 

mereduksi amplitudo frekuensi dari sebuah tegangan atau arus. Dengan 

penambahan filter harmonisa pada sistem tenaga listrik ini, maka penyebaran 

arus harmonisa ke seluruh jaringan dapat ditekan sekecil mungkin.  

Menghitung dampak harmonisa dalam sistem yang besar sangatlah sulit, 

oleh sebab itu sangat diperlukan simulasi dengan software pembantu dalam 

menganalisis dampak harmonisa tersebut. Dalam penulisan ini akan digunakan 

software Electric Transient Analysis Program (ETAP). 
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1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka dapat 

dirumuskan beberapa permasalahan sebagai berikut : 

1. Bagaimana pembebanan pada panel yang mengandung harmonisa yang ada di 

Gedung PT. Bank Mandiri (Persero) Tbk Region Palembang? 

2. Bagaimana simulasi harmonisa menggunakan software ETAP tentang sistem 

kelistrikan di Gedung PT. Bank Mandiri (Persero) Tbk antara sebelum dan 

sesudah dipasang Filter agar sesuai dengan standard Institute of Electrical and 

Electronics Engineers (IEEE) 519-1992? 

   

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui seberapa besar 

kandungan distorsi harmonisa dan cara meredamnya dengan menggunakan filter 

melalui simulasi software ETAP pada sistem kelistrikan di Gedung PT. Bank 

Mandiri (Persero) Tbk Region Palembang. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penulisan skripsi ini sebagai berikut : 

1. Mengetahui pembebanan pada panel yang mengandung harmonisa yang ada di 

Gedung PT. Bank Mandiri (Persero) Tbk Region Palembang. 

2. Membuat simulasi harmonisa melalui software ETAP dengan menggunakan 

Filter Pasif dalam meredam harmonisaagar sesuai dengan standard Institute of 

Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 519-1992. 

 

1.5 Metode Penulisan 

Adapun metode yang digunakan dalam laporan skripsi ini sebagai berikut :  

1.5.1 Metode Observasi 

 Yaitu pengumpulan data yang dilakukan dengan mengadakan penelitian 

langsung terhadap objek yang diteliti serta pencatatan data-data yang diperlukan 

didalam penyusunan tugas akhir ini. 
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1.5.2 Metode Literatur 

 Yaitu merupakan metode dimana penulis mengambil bahan dari berbagai 

referensi antara lain dari buku-buku yang berhubungan dengan harmonisa, dari 

internet, dari Jurnal, dan dari sumber ilmu yang mendukung pelaksanaan 

pengambilan data-data tersebut. 

 

1.5.3 Metode Konsultasi 

 Yaitu melakukan konsultasi dengan dosen-dosen pembimbing apakah 

penyusunan dan pembahasan dari laporan sudah baik dan benar. 

  

1.6 Sistematika Penulisan 

 Agar dapat diperoleh gambaran yang jelas mengenai penulisan laporan ini, 

maka penulis menyajikan secara sistematis, sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan, batasan masalah, metode penulisan, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisikan teori – teori pendukung yang menunjang 

penulisan skripsi ini. 

BAB III KEADAAN UMUM DAN OBJEK PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang waktu dan lokasi penelitian, alat, tahap 

pengujian dan teknik analisa data. 

BAB IV PEMBAHASAN DAN ANALISA 

Berisikan hasil simulasi filter, perhitungan dan analisa dari penelitian. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisikan kesimpulan dari hasil pembahasan dan saran yang diberikan 

penulis kepada pembaca. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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