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 ABSTRAK 

 

Kaji ulang kinerja hositing system bertujuan untuk mengetahui 

kemampuan angkat dari overhead crane dengan jam operasi atau kerja yang 

cukup tinggi dan menganalisa kemampuan angkat overhead crane guna 

mendapatkan safety factor saat mengoperasikan unit. Kaji ulang kinerja hoisting 

system pada overhead crane di PT Bukit Asam Tbk, menggunakan metode 

pengujian dan pengambilan data secara aktual agar memperoleh hasil yang 

diharapkan dari kemampuan kinerja hoisting system yang telah beroperasi sejak 

tahun 1985. Komponen utama yang dibahas pada skripsi yaitu Motor hoisting, 

Wire rope, Hook dan Brake drum, terjadi penurunan kinerja pada motor hoisting 

hingga 25% dari spesifikasi daya motor 3 KW mampu mengangkat 20 Ton, 

setelah dilakukan pengujian kinerja motor hoisting dengan daya 2.9 KW hanya 

mampu mengangkat beban 15 Ton. Wire rope overhead crane DEMAG memiliki 

spesifikasi 8 x 19 IWRC dengan diameter 20 mm, hasilnya tegangan tarik setelah 

beropeasi 35 tahun (𝜎b) 164.305 N/mm2 > 161.03 N/mm2 tegangan tarik awal (𝜎a). 

hasil pengujian elektromagnetic test pada Hook terdapat penggumpalan pasir besi 

namun masih sedikit sekali. Pengujian pada Brake drum dengan menahan beban 

selama 5 menit didapat hasil bahwa tidak terjadinya perubahan jarak angkat 

beban. 

 

Kata Kunci: hoisting system, overhead crane, motor hoisting, wire rope, hook, 

brake drum 
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ABSTRACT 

 

Performance review hositing system aims to find out hoisting ability of 

overhead crane with high operation hours and analyzed hoisting ability of 

overhead crane to get a safety factor when unit is operation. Performance review 

hoisting system of overhead crane at PT Bukit Asam Tbk, using test methods and 

actual data retrieval in order to obtain the expected results from performance 

review  hoisting system which has been operating since 1985. The main 

components discussed in the thesis is Motor hoisting, Wire rope, Hook dan Brake 

drum, there is a decrease in performance of motor hoisting hingga up to 25% from 

motor power spesification is 3 KW able to lift weights 20 Ton, after performance 

testing of motor hoisting using power 2.9 KW only able to lift weight 15 Ton. 

Wire rope overhead crane DEMAG spesification is 8 x 19 IWRC with diameter 

20 mm, the result tensile stress after operation 35 tahun (σb) 164.305 N/mm2 > 

161.03 N/mm2 first tensile stress  (σa). Test result elektromagnetic test of Hook 

there is a clot iron sands but it still a little area. Testing of Brake drum with 

standload 5 minutes, the result is there is no change in a lifting distance. 

 

Key Word: hoisting system, overhead crane, motor hoisting, wire rope, hook, 

brake drum 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang  

Pesawat angkat dalam dunia industri saat ini sangat dibutuhkan untuk 

membantu proses pekerjaan.  Perkembangan ilmu dan teknologi pesawat 

angkat  khususnya di dunia industri saat ini mengalami kemajuan yang 

semakin pesat, mulai dari teknologi konvensional sampai saat ini 

menggunakan teknologi motor listrik. 

PT Bukit Asam Tbk yang merupakan perusahaan yang bergerak dibidang 

industri batubara dalam melakukan maintenance and repair  menggunakan 

peralatan pengangkat dengan berbagai macam bentuk dan ukuran yang 

disesuaikan dengan beban dan kebutuhan.  Salah satu alat pengangkat yang 

digunakan di PT Bukit Asam Tbk  adalah  overhead hoisting crane.  

Overhead hoisting crane merupakan alat yang digunakan untuk mengangkat, 

menurunkan dan  memindahkan suatu barang secara vertikal maupun 

horizontal yang dapat dioperasikan dengan menggunakan  motor listrik. 

Overhead crane memiliki kemampuan daya angkat tertentu yang 

berfungsi sebagai standar batas maksimum dalam pengoperasianya.  Faktor 

yang mempengaruhi kemampuan daya angkat pada overhead crane adalah 

kontruksinya  yaitu balok girder dan  saddle yang berfungsi menahan beban 

angkut agar tidak terjadi lendutan yang berlebihan, motor listrik sebagai 

penggerak utama, roda gigi reduksi yang berperan sebagai pengatur 
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kecepatan motor listrik dalam pengoperasian overhead crane, tali baja, drum 

pulley sebagai penggulung tali baja, pulley dan hook.   

Semua faktor diatas memiliki kontruksi sesuai kebutuhan beban yang 

akan diangkat oleh overhead crane, namun seiring berjalannya waktu 

kemampuan masing-masing kontruksi overhead crane akan mengalami 

penurunan kualitas yang berpengaruh pada kemampuan daya angkat beban 

overhead crane, penurunan kemampuan daya angkat akan berpengaruh pada 

safety factor operation sehingga perlu dilakukan pengujian kembali untuk 

menghindari terjadinya hal yang membahayakan saat pengoperasian  

overhead crane. 

Pada pembahasan ini penulis berfokus pada overhead crane DEMAG 20 

Ton  yang  telah beroperasi 34 tahun sejak tahun 1985 di satuan kerja bengkel 

utama PT Bukit Asam Tbk. 

 

1.2.  Rumusan Masalah 

Permasalahan yang akan menjadi pokok bahasan dalam penelitian ini 

adalah mengkaji ulang pengaruh umur pengoperasian terhadap kinerja 

kontruksi hoisting system overhead crane DEMAG 20 Ton yaitu: 

1. Bagaimana pengaruh mekanisme hoisting system terhadap kinerja 

motor listrik dengan menghitung daya motor listrik saat diberikan 

beban angkat? 

2. Apakah ada indikasi penurunan kinerja hook dan brake drum saat 

menahan beban maksimum yang dapat menyebabkan kondisi tidak 

aman dalam pengoperasian unit? 
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3. Apakah ada perubahan diameter pada wire rope yang dapat  

mempengaruhi daya angkat sehingga dapat menyebabkan perubahan 

pada tegangan tarik maksimum? 

 

1.3.  Batasan Masalah 

Batasan masalah yang akan dibahas di dalam laporan tugas akhir yaitu 

Pengujian kinerja Hoisting System pada Overhead crane yang terdiri dari : 

1. Pengujian kinerja Motor Hoisting. 

2. Pengujian tegangan tarik maksimum pada wire rope. 

3. Pengujian kinerja brake drum. 

4. Pengujian hook dengan metode Non Destructive Test. 

5. Proses pengujian akan menggunakan 3 jenis beban yaitu 5 Ton, 10 

Ton dan 15 Ton. 

  

1.4.  Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian yang dilakukan yaitu 

1. Menganalisa kinerja hoisting system pada Overhead crane DEMAG 

20 ton. 

2. Menganalisa kemampuan angkat maksimum Overhead crane saat ini 

guna mendapatkan safety factor dalam pengoperasian Overhead 

crane DEMAG 20 ton. 

 

 

 



4 
 

1.5.  Manfaat Penelitian  

Peneliti mengharapkan penelitian ini dapat menjadi kajian yang 

bermanfaat.  Manfaat dari tugas akhir ini antara lain: 

1. Memberikan data ilmiah terkait kajian  mengenai perubahan kinerja 

Overhead crane DEMAG 20 Ton setelah beroperasi selama 34 

tahun.  

2. Menjadi referensi dan pertimbangan dalam menentukan batas 

maksimum beban yang diizinkan pada Overhead crane saat 

dioperasikan. 

3. Memberikan pengetahuan dan kontribusi nyata kepada perusahaan 

mengenai safety factor operation  pada Overhead crane DEMAG 20 

Ton sebagai acuan dalam meningkatkan kesehatan keselamatan kerja 

(K3) . 
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