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ABSTRAK 

 

Transmisi adalah suatu sistem penyaluran energi listrik dari satu tempat ketempat 

yang lain seperti dari Gardu induk Kenten  ke Gardu Induk Tanjung Api - Api 

dengan jarak 53,3 km dan impedansi yang terdata pada Zona 1 = 13,77 , Zona 2 

= 20,66  dan Zona 3 = 35,12 . Saluran transmisi mempunyai resiko paling 

besar untuk mengalami gangguan terputusnya saluran transmisi dapat merugikan 

pelanggan terutama industri. Rugi daya yang terjadi dengan nilai impedansi pada 

transmisi tidak dapat dihindari maupun gangguan pada transmisi juga tidak dapat 

dihindari. Seperti halnya yang terjadi di transmisi bay penghantar Gardu Induk 

Kenten kearah Tanjung Api - Api. Oleh karena itu diperlukan usaha untuk 

mengurangi gangguan tersebut, gangguan yang sering terjadi dan yang terjadi 

pada Gardu Induk Kenten kearah Tanjung Api - Api adalah gangguan hubung 

singkat satu fasa ketanah. Karena pentingnya peranan saluran transmisi maka 

diperlukan proteksi yang baik dan handal. Salah satu proteksi yang digunakan 

pada sistem transmisi 150 kV adalah rele jarak. Perhitungan yang dilakukan pada 

impedansi  rele jarak pada Zona 1 = 10,33061 , Zona 2 = 18,59539  dan Zona 

3 = 22,7277  tidak ditemukan masalah pada settingan rele jarak karena hasil 

perhitungan masih hampir sama dengan data awal pada impedansi perzona di 

Penghantar Gardu Induk Kenten kearah Tanjung Api - Api.  

Kata kunci: Analisa, Gangguan Hubung Singkat, Satu Fasa Ketanah 

Transmisi, Gardu Induk Kenten. 
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ABSTRACT 

 

Transmission is a system for distributing electrical energy from one place to 

another such as from the Kenten substation to the Tanjung Api - Api substation 

with a distance of 53.3 km and the impedance recorded at Zone 1 = 13.77 Ω, Zone 

2 = 20, 66 Ω and Zone 3 = 35.12 Ω. Transmission lines have the greatest risk to 

experience interruption of transmission line interruptions which can harm 

customers, especially industry. The power loss that occurs with the impedance 

value in the transmission is unavoidable and interference in the transmission is 

also unavoidable. As happened in the transmission bay of the Kenten Main 

Substation towards Tanjung Api - Api. Therefore an effort is needed to reduce the 

disturbance, the disturbance that often occurs and what occurs at the Kenten 

Substation towards Tanjung Api - Api is a single phase short circuit to the ground. 

Due to the important role of transmission lines, good and reliable protection is 

needed. One of the protections used in the 150 kV transmission system is the 

distance relay. Calculations are made on the distance relay impedance at Zone 1 = 

10.33061 Ω, Zone 2 = 18.59539 Ω and Zone 3 = 22.7277 Ω  there are no 

problems with the distance relay setting because the calculation results are still 

almost the same as the initial data on the perzone impedance at the Kenten 

Substation Conductor towards Tanjung Api - Api. 

Keywords: Analysis, Short Circuit, Single Phase to Ground, Transmission, 

Kenten Substation. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Saluran transmisi listrik merupakan suatu sistem yang kompleks yang 

mempunyai karakteristik yang berubah – ubah secara dinamis  sesuai keadaan 

sistem itu sendiri. Adanya perubahan karakteristik ini dapat menimbulkan 

masalah jika tidak segera diantisipasi. Dalam hubungannya dengan sistem 

proteksi/pengaman suatu sistem transmisi, perubahan tersebut harus mendapat 

perhatian yang besar mengingat saluran transmisi memiliki arti yang sangat 

penting dalam proses penyaluran daya. Gangguan pada saluran transmisi 

merupakan gangguan yang sering terjadi pada sistem tenaga listrik. Diantara 

gangguan tersebut yang umum terjadi adalah gangguan hubung singkat satu fasa 

ke tanah. 

Berdasarkan data yang diterima terjadi beberapa kali gangguan pada 

pengahantar, salah satunya terjadi pada tanggal 3 november 2018 pukul 16:52 

WIB telah terjadi gangguan hubung singkat satu fasa ketanah pada bay 

pengahantar Kenten – Tanjung Api Api 1 dan Tanjung Api Api 2 dimana 

gangguan yang terbaca di zona 3 tetapi pada saat ditelusuri di lokasi ternyata 

gangguan yang terjadi berada zona 2 yang mengakibatkan padamnya sistem 

kelistrikan pada bay penghantar tersebut. 

Gangguan yang terjadi pada bay pengantar Kenten – Tanjung Api Api 1 

dan Kenten – Tanjung Api Api 2 membuat penulis tertarik untuk dijadikan bahan 

skripsi yang berjudul Analisis Gangguan Hubung Singkat Satu Fasa Ke Tanah



2 
 

2 
 

Pada Saluran Transmisi 150 kV di PT. PLN (persero) Gardu Induk Kenten 

Kearah Tanjung Api – Api. 

 

1.2 Rumusan Masalah  

Permasalahan yang akan dibahas adalah sebagai berikut : 

1. Berapa besar arus hubung singkat satu fasa yang mengalir ketanah pada 

saluran transmisi di PT. PLN (Persero) Gardu Induk Kenten? 

2. Berapa nilai setelan impedansi rele jarak zona 1, zona 2, dan  zona 3 pada 

saluran transmisi di PT. PLN (Persero) Gardu Induk Kenten? 

 

1.3 Tujuan Penulisan 

Tujan dalam penulisan skripsi ini adalah untuk :  

1. Menghitung arus hubung singkat satu fasa ke tanah pada penghantar Gardu 

Induk Kenten ke arah Tanjung Api – Api di PT. PLN (Persero) Gardu Induk 

Kenten. 

2. Menghitung besarnya setelan impedansi rele jarak  zona-1, zona-2, dan  zona-

3 pada penghantar Gardu Induk Kenten  arah ke Tanjung Api – Api. 

 

1.4 Batasan Masalah  

 Penulis hanya membahas gangguan yang terjadi pada setting rele jarak 

pada penghantar Kenten kearah Tanjung Api Api. 
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1.5 Metode Penelitian 

Dalam menyusun dan menyelesaikan skripsi ini, adapun metode yang 

digunakan penulis yaitu : 

1. Studi Literatur 

Pada metode ini penulis mencari buku-buku referensi, jurnal-jurnal melalui 

website, dan mengambil data – data yang menyangkut masalah yang diangkat 

dalam penyusunan skripsi ini. 

2. Metode Wawancara dan Konsultasi  

Pada metode ini penulis melakukan konsultasi dengan para pegawai PT. PLN 

(Persero) di lapangan yang berada di Gardu Induk Kenten dan juga 

melakukan konsultasi dengan dosen – dosen pembimbing skripsi. 

 

1.6 Sistematika Penulisan  

Dalam penyusunan Skripsi ini penulisan laporan disusun secara sistematis 

sebagai berikut : 

BAB I  PENDAHULUAN 

Pada bab ini yang akan dibahas mengenai latar belakang, tujuan dan 

maanfaat, rumusan masalah, pembatasan masalah, serta sistematika 

penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan dibahas mengenai teori dasar mengenai sistem 

saluran transmisi energi listrik. 
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BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab ini akan membahas subjek dan objek penelitian, tempat 

penelitian, waktu pelaksanaan penelitian dan teknik pengumpulan data 

di PLN (persero) Gardu Induk Kenten 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisi tentang inti pembahasan skripsi, yang membahas 

mengenai hasil dari perhitungan arus hubung singkat satu fasa ke tanah 

pada saluran transmisi di PT. PLN (Persero) Gardu Induk Lahat dan 

setelan waktu rele jarak (distance) pada saluran transmisi. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari penulisan skripsi tersebut. 
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