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ABSTRAK 

 

 

Pelayanan energi listrik di Palembang khususnya di Gardu Induk setiap tahunnya 

meningkat, hal tersebut dapat dilihat pada tingkat pertambahan untuk tiap jenis 

kebutuhan energi listrik, baik pada sektor rumah tangga, komersial, maupun 

industri, sehingga dibutuhkan suatu penyediaan energi listrik yang cukup besar 

dan handal serta memadai. Berdasarkan data beban puncak Gardu Induk Sungai 

Juaro, pertambahan beban yang terjadi semakin meningkat setiap tahunnya, 

khususnya terjadi pada Gardu Induk Sungai Juaro. Untuk itu diperlukan 

peningkatan kualitas maupun kuantitas dalam penyaluran energi listrik ke 

konsumen. Salah satu komponen dalam sistem tenaga listrik yang perlu 

ditingkatkan dan menjadi perhatian dalam persoalan adalah transformator daya, 

Diperoleh dari data dan hasil perhitungan bahwa suhu sekitar mempengaruhi susut 

transformator. Dengan rentang suhu antara 20
O
C hingga 38

 O
C  pembebanan 

100% susut umur antara 1 hinga 8 (p.u/hari)  pembebanan 90% susut umur antara 

0,28 hingga 2,24 (p.u/hari)  dan pembebanan 80% susut umur antara 0,08 hingga 

0,7 (p.u/hari). Susut umur transformator dari berbagai macam pembebanan  (tabel 

4.5) diperoleh  beban 100% susut umur 1,24 p.u/tahun, beban 90% susut umur 

4,47 pu/tahun, beban 80% susut umur 14,63 pu/tahun. 

 

 

Kata Kunci :  Transformator Daya, Sungai Juaro, Tahanan isolasi, Pembebanan. 
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ABSTRACT 

 

 

Electrical energy services in Palembang, especially in substations increase every 

year, this can be seen in the rate of increase for each type of electrical energy 

need, both in the household, commercial and industrial sectors, so that a 

sufficiently large and reliable supply of electrical energy is needed and adequate. 

Based on the peak load data of the Sungai Juaro substation, the load increases that 

occur are increasing every year, especially at the Sungai Juaro substation. For this 

reason, it is necessary to increase the quality and quantity in the distribution of 

electrical energy to consumers. One of the components in the electric power 

system that needs to be improved and becomes a concern in matters is a power 

transformer, Obtained from data and calculation results that the ambient 

temperature affects the shrinkage of the transformer. With a temperature range 

between  20oC to 38oC, loading 100% 1 to 8 (p.u/day)  loading, 90% loading, age 

loss between 0,28 to 2,24 (p.u/day) and 80% loading, age loss between 0,08 to 0,7 

(p.u/day) The age shrinkage of the transformer from various kinds of loadings 

(table 4.4) obtained a load of 100%, shrinkage in age 1,24 p.u / years, load 90% 

shrinkage age 4,47 pu / years, load 80% shrinkage age 14,63 pu / years. 

 

Keywords: Power Transformer, Juaro River, Isolation Resistance, Load. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LATAR BELAKANG 

Kebutuhan akan ketersedian energy listrik semakin meningkat dengan 

adanya perkembangan teknologi peralatan rumah maupun industri yang 

menggunakan energy listrik sebagai sumber pembangkit, sehingga untuk 

menyalurkan energy listrik dari pusat pembangkit kepada konsumen sistem yang 

handal. Pelayanan energy listrik di Palembang khususnya di Gardu Induk setiap 

tahunnya meningkat, hal tersebut dapat dilihat pada tingkat pertambahan untuk 

tiap jenis kebutuhan energy listrik, baik pada sector rumah tangga, komersial, 

maupun industri, sehingga dibutuhkan suatu penyediaan energy listrik yang cukup 

besar dan handal serta memadai. Berdasarkan data beban puncak Gardu Induk 

Sungai Juaro, pertambahan beban yang terjadi semakin meningkat setiap tahunnya 

dari tahun 2016 : 76,47% sampai ke tahun 2019 menjadi  90,68%. 

Memperhatikan kondisi tersebut, maka diperlukan perencanaan 

pengembangan sistem tenaga listrik baik di bagian pembangkitan, transmisi 

maupun distribusi. Untuk itu diperlukan peningkatan kualitas maupun kuantitas 

dalam penyaluran energi listrik ke konsumen. Salah satu komponen dalam sistem 

tenaga listrik yang perlu ditingkatkan dan menjadi perhatian dalam persoalan 

adalah transformator daya, karena transformator daya memegang peranan penting 

dalam menyalurkan energi listrik ke konsumen.  
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Oleh karena itu, berdasarkan data perkembangan beban di Gardu Induk 70 

kV Sungai Juaro memperlihatkan perkembangan bebannya yang sangat pesat.  

untuk mengatasi perkembangan beban yang semakin meningkat tersebut penulis 

tertarik melakukan Analisis penurunan kinerja Transformator Daya 20 MVA GI 

Sungai Juaro terhadap tahanan isolasi akibat pembebanan. 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang diatas , maka dapat dirumuskan permasalahan 

yang akan dibahas di skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengetahui susut umur transformator daya dari berbagai 

macam pembebanan ? 

2. Bagaimana pengaruh suhu sekitar terhadap susut umur trafo? 

3. Bagaimana menentukan kenaikan temperatur stabil top oil? 

4. Bagaimana menentukan selisih temperatur antara hot spot dengan top oil? 

 

1.3 Tujuan Penulisan 

Tujuan penulisan skripsi ini adalah : Untuk Mengetahui Penurunan 

Kinerja Transformator Daya 20 MVA di Gardu Induk Sungai Juaro Terhadap 

Tahanan Isolasi Akibat Pembebanan 

 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam penulisan skripsi ini hanya membahas : 

1. Transformator Daya 20 MVA 70 kV di Gardu Induk  Sungai Juaro. 
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2. Menentukan laju penuaan thermal Transformator Daya 20 MVA. 

3. Menentukan susut umur Transformator Daya 20 MVA. 

 

1.5  Metode Penulisan 

Metode yang digunakan dalam pembuatan skripsi ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Studi literatur  

Pencarian dan pengumpulan literatur dan kajian yang berkaitan dengan 

masalah yang ada dalam proyek akhir baik berupa artikel, buku referensi, 

internet dan sumber lain. 

2. Pengumpulan Data 

Data merupakan faktor utama dalam penulisan skripsi ini. Data diambil 

dengan menghubungi instasi terkait dari PT.PLN (Persero) UPT Palembang 

dan Gardu Induk Sungai Juaro berupa data single line diagram, data beban 

beberapa tahun, data proteksi trafo. 

3. Konsultasi dan diskusi 

Penulis juga berkonsultasi dan berdiskusi dengan pembimbing serta teman-

teman PLN yang berhubungan dalam skripsi ini.  
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