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ABSTRAK 

 

Transformator merupakan jantung dari jaringan distribusi listrik maka dari itu 

diperlukan system proteksi. Sistem proteksi yang baik didukung oleh setting 

yang bagus pada rele diferensial untuk menghindari kegagalan proteksi dan 

meningkatkan kualitas operasional sistem transmisi pada saat terjadi 

gangguan. Penelitian ini menggunakan data yang didapatkan dari Gardu induk 

sungai lilin yang kemudian dilakukan perhitungan matematis untuk 

menentukan rasio current transformator, error mismatch, dan parameter- 

parameter pada rele diferensial saat kondisi normal, serta menghitung 

parameter-parameter rele diferensial pada saat kondisi gangguan. Rasio CT 

yang dipasang pada transformator di sisi tegangan primer 150 kV adalah 

300:1 A dan pada sisi tegangan sekunder 22 kV adalah 2000:5 A. Hasil 

tersebut diambil dengan pertimbangan hasil perhitungan arus rating yaitu 

sebesar 127,470𝐴  pada sisi tegangan primer 150 kV dan 866,027 A pada 

sisi tegangan sekunder 22 kV. Arus setting yang didapat dari hasil 

perhitungan yaitu 0,3 A dan diharapkan dengan setting tersebut sistem 

proteksi transformator dapat bekerja dengan optimal. 

  

Kata kunci : Transformator daya, proteksi, rele diferensial. 
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ABSTRACT 

 

The transformer is a heart of the distribution then a system protection needed. A 

good protection system supported by a nice setting in order to avoid differential 

relay failure protection and improving the quality of the transmission system 

operations in the event of a disturbance. The research  used data obtained from 

Gardu induk sungai lilin and then conducted mathematical calculations to 

determine the ratio of current transformer, mismatch error, and the parameters 

on differential relay when normal conditions, as well as calculate differential 

relay parameters at the time of the condition of the interference. The ratio of CT 

mounted on the transformer primary side voltage is 150 kV is 300:1 A and on the 

side of the secondary voltage of 22 kV is 2000:5 A. those results taken 

withconsiderationoftheresultsofcalculationofthecurrentratingthatisof  127,470𝐴 

on the primary side voltage of 150 kV and 866,027 Aon the side of the secondary 

voltage of 22 kV. The current settings are obtained from the results of a 

calculation that is 0,3 A and expected with the setting of the protection system of 

the transformer can workoptimally. 

Keyword : Power transformer, protection, differential relay. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Dalam operasi penyaluran tenaga listrik, transformator dapat dikatakan sebagai 

jantung dari distribusi. Pada kondisi ini, suatu transformator diharapkan dapat beroperasi 

secara maksimal. Mengingat kerja keras dari suatu transformator seperti itu maka 

pemeliharaannya dituntut sebaik mungkin. Oleh karena itu transformator harus dipelihara 

dengan menggunakan sistem dan peralatan yang tepat dan efisien. Namun, meski telah 

dilakukan pemeliharaan yang sedemikian rupa, tetap saja masih ada transformator yang 

mengalami gangguan sehingga menyebabkan terganggunya penyaluran energi listrik. 

 Dalam kurun waktu yang relatifsingkat,adanyalaporan(Laporan Region APP, 2015-

2019),  bahwa telah terjadi beberapa gangguan di GarduInduk Sungai lilinMusiBanyuasin 

khususnya padatransformatordaya 30 MVA 150/22 KV yang mengakibatkanarus yang 

mengalirtidakseimbangdanmengakibatkantransformatortersebuttidakbekerjasecara 

optimal. Adapun hal-hal yang menjadi analisa transformartor tersebut tidak bekerja secara 

optimal karenaadanya tegangan lebih yang dapat disebabkan oleh gangguangangguan 

hubung singkat, gangguan kegagalan minyak, overload dan beban tidak seimbang. 

 Rele differensial merupakan pengaman utama terhadap gangguan arus lebih, ketidak-

seimbangan arus masuk ke rele dan gangguan hubung singkat transformator yang bekerja 

menggunakan prinsip seselektif dan secepat mungkin sistem kerjanya untuk mengatasi 

gangguan yang terjadi di dalam transformator. Selain itu untuk dapat mengetahui rele 
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differensial tersebut dapat bekerja dengan baik atau tidak, terlebih dahulu kita harus 

menentukan arus setting dari rele tersebut. 

 Kesalahan dalam menentukan arus setting dari rele dapat menyebabkan kesalahan 

kerja dari rele tersebut, misalnya ketikaterjadi suatu gangguan rele tidak akan bekerja, 

tetapi sebaliknya jika tidak terjadi gangguan maka rele akan bekerja. Kesalahan kerja dari 

rele tersebut yang akan mengakibatkan kerusakan pada peralatan yang diamankan. 

Sehingga dapat menyebabkan banyaknya kerugian. Dari latarbelakangpermasalahan yang 

terjadimaka penulistertarikuntuk mengetahui dan menganalisa kerja rele differensial 

secara langsung dan membuat skripsidengan judul “AnalisisProteksi 

relediferensialpadaTransformatorDaya 30 MVA Di Gardu Induk Sungai 

LilinMusiBanyuasin’’. 

 

1.2 Perumusan Masalah  

Adapun perumusan masalah pada skripsi ini adalah:  

1. Bagaimana prinsip kerja dan pengamanan yang dilakukan rele differensial pada 

transformator daya 30 MVA di gardu induksungaililin? 

2. Bagaimana menentukanarus  Error  Mismatch padatransformatordaya 30 MVA di 

garduinduksungaililin? 

3. Bagaimana penentuanbesar arus setting reledifferensial pada transformator daya 30 

MVA di gardu induksungaililin? 

 

1.3 Batasan Masalah  

Adapun batasan masalah dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Pembahasan hanya menganalisa prinsip kerja dan pengamanan yang 

dilakukan relediferensial. 
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2. Pembahasan hanya menganalisa arus setting dari rele diferensial dalam 

memproteksigangguan. 

3.    Pembahasanhanyamengenailangkahlangkahdalammenentukanarus 

Gangguan Error Mismatch padatransformator. 

 

  

1.4 TujuanPenelitian 

Tujuandaripenelitianini agar 

padasaatterjadigangguanpadatransformatorrelediferensialdapatberfungsisecara 

optimal dankontinyu. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penulisan laporan akhir ini yaitu :  

1. Dapat menjelaskan prinsip kerja rele differensial sebagai rele proteksi pada 

transformator.  

2. Dapat menjelaskan Error Mismatch yang terjadipadasaatgannguan di 

transformatordaya 30 MVA di garduinduksungaililin. 

3. Dapat menjelaskan cara menghitung arus gangguan hubung singkat tiga fasa pada 

transformator daya 30 MVA di gardu induksungaililin. 

 

1.6 Metodepenelitian 

Langkah-langkah yang dilakukan dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagaiberikut : 

1. Studi Literatur/Pustaka 

Pada tahapan ini dilakukan pendalaman materi untuk menyelesaikan masalah yang 

dirumuskan, selain itu juga dilakukan studi literatur dan jurnal yang mendukung 
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penelitian. Studi literatur dilakukan agar dapat digunakan sebagai panduan 

informasi untuk mendukung penyelesaian pengolahan data penelitian, informasi, 

studi literatur juga sangat di perlukan untuk pelaksanaan penelitian. 

2. Riset 

Riset/ Pengambilan data dilakukan penulis guna untuk melengkapi bebagai macam 

data-data dari tulisan yang akan diselesaikan oleh penulis agar lebih akurat dan 

dapat dipertanggung jawabkan. 

3. Bimbingan 

Bimbingan merupakan komunikasi antara penulis terhadap dosen pembimbing guna 

untuk memperbaiki tulisan penulis bila ada kekuranganmaupun kesalahan di 

dalampenulisan. 

1.7 SISTEMATIKAPENULISAN 

Untuk mempermudah penulisan tugas akhir ini disusun berdasarkan sistematika : 

BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini membahas tentang gambaran umum mengenai tugas akhir yang 

memuat latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, manfaat 

penulisan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUANPUSTAKA 

Bab ini membahas tentang gambaran umum teori transformator, serta 

landasan teori ptoteksi rele diferensial pada transformator daya. 

BAB III  METODEPENELITIAN 

Melakukan riset di Gardu Induk Paya Pasir yang berkaitan dengan data, 

membahas tentang prinsip kerja rele diferensial, dan membahas arus setting 

rele diferensial terhadap gangguan. 

BAB IV  ANALISA DANPEMBAHASAN 
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Bab ini membahas tentang perhitungan matematis, perhitungan ratio CT ideal, 

perhitungan error mismatch, perhitungan nilai arus diferensial dan arus 

setting rele diferensial, dan perhitungan nilai slope  rele diferensial untuk 

mengetahui kinerja rele diferensial dalam memproteksi gangguan dengan 

memasukkan data-data yangdiperoleh. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari penulisan tugas akhir ini.
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