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➢ MOTTO: 
 

✓ Pendidikan sangat penting untuk meraih masa depan. 

✓ Teruslah belajar dan jangan takut salah. 

✓ Menyikapi sesuatu dengan sikap sabar dan berpikir tenang. 

✓ Suatu permasalahan pasti ada solusinya. 

✓ Selalu bersyukur yang diberikan Tuhan kepada kita. 

 

 

 

Kupersembahkan untuk: 

❖ Kedua orang tuaku ibu Dan bapak 

yang ku cinta  

❖ Saudara kakak dan adik – adiku yang 

telah memberiku semangat 

❖ Teman – teman seperjuangan 2020 

Teknik Mesin 

❖ Almamaterku 



ABSTRAK 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan merakit Box refrigerator 

serta mengetahui dan menghitung laju perpindahan panas yang terjadi pada 

lapisan dinding Box refrigerator.Adapun metode penelitian yang dilakukan adalah 

metode studi literatur dan lapangan sehingga data yang didapatkan yaitu data 

premier dan sekunder.Pada pengujian ini komponen utama yang digunakan yaitu 

peltier sebagai pompa kalor pada ruang Box refrigerator.Peltier merupakan 

komponen termoelektrik yang bisa menggantikan fungsi refrigeran dengan 

memanfaatkan efek peltier. Efek Peltier merupakan proses  pengonversian energi 

secara langsung yang diakibatkan perbedaan temperatur yang terjadi setelah 

diberikan tegangan listrik. Penurunan temperatur yang terjadi pada Box 

refrigerator disebabkan oleh perbedaan tahanan pada setiap lapisan dinding. 

 

Kata kunci : Peltier, Perpindahan panas, Pendingin 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Sistem pendingin memiliki peran yang penting dalam kehidupan saat ini. 

Di  Indonesia khususnya kota Palembang, hampir di setiap rumah dapat ditemui 

peralatan yang menggunakan sistem pendingin, pada rumah tangga terdapat 

beberapa bentuk sistem pendingin seperti AC, Freezer, Dispenser, Kipas angin 

dan Kulkas. Frezeer dan kulkas memiliki fungsi untuk menyimpan berbagai jenis 

minuman, makanan, sayuran dan buah-buahan, agar lebih tahan lama dan tetap 

segar. 

Kemajuan teknologi yang berkembang pesat di era modern ini, khususnya 

pada bidang elektronik, ditandai dengan berbagai peralatan yang diciptakan dan 

dapat dioperasikan secara otomatis serta ramah lingkungan khususnya pada sistem 

pendingin. Sebagian besar peralatan yang menggunakan sistem pendingin seperti 

kulkas menggunakan refrigeran sebagai media pendingin. Refrigeran merupakan 

suatu zat yang berfungsi sebagai pendingin dimana refrigeran akan menyerap 

panas dari udara yang melewati evaporator sehingga udara yang keluar menjadi 

dingin. 

Refrigeran memiliki banyak keuntungan selain tidak merusak logam, 

kandungan unsur yang stabil dan zat ini juga mudah didapatkan. Akan tetapi  

refrigeran juga dapat menimbulkan kerugian, zat ini dapat merusak lapisan ozon 

yang dapat menimbulkan pemanasan global. Berdasarkan Asosiasi Penyalu



 
 

Refrigeran Ramah Lingkungan jumlah kenaikan refrigeran dalam kulkas selalu 

mengalami peningkatan setiap tahunnya. Kulkas sebagai sistem pendingin masih 

memiliki kelemahan, selain ancaman terhadap lingkungan karena terdapat zat 

yang merusak ozon, banyak menggunakan daya listrik serta ukuran yang cukup 

besar dan tidak praktis. Sedangkan barang yang lebih kecil dan memiliki fungsi 

yang sama serta ramah lingkungan banyak menarik minat masyarakat. 

 Peltier merupakan komponen termoelektrik yang bisa menggantikan 

fungsi refrigeran. Peltier memiliki karakteristik yang dapat mendinginkan tanpa 

merusak lingkungan dengan memanfaatkan efek Peltier. Efek Peltier merupakan 

proses  pengonversian energi secara langsung yang diakibatkan perbedaan 

temperatur yang terjadi setelah diberikan tegangan listrik. Efek Peltier atau 

termoelektrik merupakan hubungan antara energi panas dan energi listrik yang 

terjadi pada titik temu antara dua jenis logam yang berbeda. Efek termoelektrik ini 

menyebabkan salah satu sisi komponen menjadi dingin dan sisi lainnya menjadi 

panas. Dengan karakteristik tersebut, komponen ini dapat dimanfaatkan sebagai 

pendingin atau pemanas. 

 Dari latar belakang di atas penulis tertarik untuk melakukan sebuah 

perancangan Box Refrigerator minuman kapasitas 6 kaleng dengan metode 

eksperimental. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka rumusan masalah yang dapat 

dibahas diantarannya : 



 
 

1. Apakah temperatur yang dihasilkan Box Refrigerator bisa menyamai 

temperatur  pada kulkas bagian tengah ? 

2. Bagaimana merancang dan mendesain Box Refrigerator minuman 

kapasitas 6 kaleng ? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini, adapun batasan masalah yang dibahas adalah sebagai 

berikut : 

1 Untuk ruang pendingin 20,5 × 17 × 21 cm. 

2 Kapasitas ruang pendingin sebanyak 6 kaleng minuman 330 ml. 

3 Perpindahan panas pada ruang kotak pendingin. 

 

1.4. Tujuan  

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah memperoleh alat pendingin mini 

dengan kapasitas 6 kaleng minuman. 

 

1.5. Manfaat 

Adapun manfaat yang dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Penulis dapat merancang dan mendesain Box Refrigerator dengan 

kapasitas 6 kaleng minuman. 

2. Penulis dapat mempelajari metode perpindahan energi pada teknologi 

termoelektrik. 

 



 
 

1.6 Sistematika Penulisan 

 Penulisan ini disusun dalam beberapa pokok bahasan untuk mempermudah 

pembahasan, yaitu : 

BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini akan diurakan tentang latar belakang, tujuan, perencanaan, 

batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II  LANDASAN TEORI  

Bab ini meliputi pandangan umum serta teori dasar tentang perhitungan 

perpindahan panas. 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini membahas metode penelitian, prosedur penelitian, serta proses 

perencanaan alat 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang perhitungan alat dan sistem kerja alat  

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran yang di simpulkan dari 

pembahasan 
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