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ABSTRAK 
 

 

PERANCANGAN DAN ANALISIS KEKUATAN KONSTRUKSI 

PORTABLE TRUCK SCALE DI PT BUKIT ASAM TBK Oleh: 

Praja Dilla Atos (1702220503.P), Pembimbing I: 

Heriyanto Rusmaryadi, ST. MT. Pembimbing 

II: Ir. Iskandar Husin, MT. 
 

 

Aktifitas penambangan batubara yang dinamis dan sangat cepat sekali 

mengalami perubahan penggalian batubara pada area front, membuat jarak angkut 

dump truck mulai dari area front menuju lokasi timbangan jembatan menjadi 

bertambah jauh. Timbangan jembatan yang digunakan saat ini adalah timbangan 

jembatan jenis permanent dengan kemampuan timbang maksimum 30 ton dan 

akan membutuhkan biaya yang cukup besar jika dilakukan pemindahan dan 

pembangunan kembali pada lokasi yang baru dan lebih dekat dengan area front. 

Untuk mempersingkat jarak angkut dump truck dari area front menuju lokasi 

timbangan jembatan maka bisakah jembatan timbang dibuat mampu 

mengakomodir perubahan jarak angkut dump truck mulai dari area front menuju 

jembatan   timbang   dengan   kemampuan   yang   cukup   flexible   serta   apakah 

konstruksi jembatan timbang yang dibangun aman serta layak digunakan untuk 

kegiatan operasional penambangan. Perancangan jembatan timbang yang flexible 

ini penulis sebut dengan Portable Truck Scale. Pemodelan menggunakan Metode 

Elemen Hingga dengan pembebanan sebesar FA = 41.618,18 N, FB = 51.087,56 N 

dan FC = 26.203,35 N ke arah sumbu Z, material yang digunakan ST52-3 dengan 

Massa Jenis 7,850 g/cm3, Yield Strength 345 Mpa, Tensile Strength 560 Mpa. 

Meshing sebesar 946.278 elements dan 1.728.745 nodes. Analisis konstruksi 

menggunakan  software  berbasis  elemen  hingga  Inventor  2019.  Hasil  simulasi 

dapat ditarik kesimpulan bahwa Tegangan (von mises Stress) yang terbesar terjadi 

ke  arah  sumbu  Z  dengan  nilai  184  MPa,  Perpindahan  (Displacement)  yang 

terbesar terjadi ke arah vektor Z dengan nilai 7,98 mm. 
 

 
 

Kata Kunci: Jembatan timbang, FEM, Autodesk Inventor, von mises stress 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 
 

1.1. Latar Belakang 
 

PT Bukit Asam Tbk (PTBA) selalu berupaya untuk meningkatkan produksi 

batubara setiap tahunnya. Salah satu upaya yang dilakukan yaitu dengan 

meningkatkan kapasitas daya angkut dump truck dari 20 ton menjadi 30 ton. Untuk 

proses penambangan sendiri dilakukan oleh kontraktor penambangan di masing- 

masing wilayah penambangan. Dalam hal pembayaran kontraktor dihitung dari 

hasil timbang batubara yang diangkut dengan menggunakan dump truck dari area 

front ke area stockpile.  Penimbangan hasil angkut batubara dilakukan dengan 

menggunakan timbangan jembatan permanent. Di samping itu, aktifitas 

penambangan batubara yang dinamis dan sangat cepat sekali mengalami perubahan 

penggalian batubara pada area front, membuat jarak angkut dump truck mulai dari 

area front menuju lokasi timbangan jembatan menjadi bertambah jauh. 

Timbangan jembatan yang digunakan saat ini adalah timbangan jembatan 

jenis permanent dengan kemampuan timbang maksimum 30 ton dan akan 

membutuhkan biaya yang cukup besar jika dilakukan pemindahan dan 

pembangunan kembali pada lokasi yang baru dan lebih dekat dengan area front. Di 

samping itu, upaya untuk meningkatkan kapasitas daya angkut dump truck menjadi 

30 ton tidak mampu menggunakan timbangan jembatan permanent saat ini. 

Sementara kegiatan operasional penambangan yang dituntut untuk tetap 

berproduksi dan akan menggunakan timbangan jembatan sebagai alat ukur hasil 

produksi dan pembayaran tarif kontraktor maka pemindahan atau pembangunan 
 

 

1
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kembali timbangan jembatan yang ada harus dilakukan dengan waktu yang cukup 

singkat tanpa mengganggu produksi. 

Untuk mempersingkat jarak angkut dump truck dari area front menuju lokasi 

timbangan jembatan maka dipandang perlu untuk membangun suatu unit timbangan 

jembatan yang cukup flexible terhadap perubahan area penggalian batubara dan 

handal digunakan sebagai alat ukur dan alat transaksional penambangan, serta dapat 

mengakomodir peningkatan produksi dengan menggunakan dump truck berdaya 

angkut 30 ton. 

 

1.2. Perumusan Permasalahan 
 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka permasalahan yang ada adalah 

sebagai berikut: 

1. Bisakah jembatan timbang mampu mengakomodir perubahan jarak angkut 

dump truck mulai dari area front menuju jembatan timbang dengan 

kemampuan yang cukup flexible? 

2. Apakah  konstruksi  jembatan  timbang  aman  serta  layak  digunakan  untuk 

kegiatan operasional penambangan? 

 

1.3. Batasan Masalah 
 

Untuk mencegah melebarnya pembahasan, maka dibuat batasan masalah 

sebagai berikut: 

1. Merencanakan permodelan konstruksi timbangan jembatan secara 3D serta 

melakukan perhitungan analisa konstruksi pada perancangan ini dengan 

menggunakan perangkat lunak elemen hingga, dalam hal ini akan 

menggunakan software Autodesk Inventor.
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2. Pada    analisa konstruksi yang dilakukan dengan menggunakan software ini 

dibatasi hanya   membahas   perencanaan   konstruksi  utama yaitu platform 

(landasan) jembatan yang   menitikberatkan   pada area yang menerima 

pembebanan yang signifikan dan dilakukan secara analisa statis dan 

menggunakan parameter-parameter asumsi dengan pendekatan aktual. 

Sedangkan untuk konstruksi pontoon sebagai penopang atau tempat peletakan 

platform tersebut, diasumsikan aman dan tidak dilakukan perhitungan. 

3. Model  timbangan  jembatan  yang  akan  rancang  adalah  jenis  timbangan 

jembatan yang portable. 

4. Dalam melakukan proses perhitungan struktur dengan menggunakan perangkat 

lunak elemen hingga, kondisi truk berada diatas platform dalam kondisi diam 

(statis) dan berada ditengah platform. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 
 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

 
1. Membuat rancangan timbangan jembatan yang flexible selanjutnya penulis 

sebut dengan nama Portable Truck Scale dan dapat disesuaikan peletakannya 

terhadap perubahan area penambangan di front. 

2.    Memastikan konstruksi aman dan layak untuk digunakan. 
 
 

1.5. Manfaat Penelitian 
 

Dengan dibuatnya rancangan konstruksi timbangan jembatan yang flexible 

dan dapat disesuaikan peletakannya terhadap perubahan area penambangan di front, 

maka diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
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1. Dapat  menjaga  jarak  angkut  dump  truck  mulai  dari  area  front  menuju 

timbangan jembatan agar tidak terlalu jauh sehingga dapat memberikan 

keuntungan ekonomis dari sisi biaya operasional penambangan. 

2. Tercipta   sebuah   rancangan konstruksi timbangan jembatan  yang   dapat 

dipertanggungjawabkan  secara  ilmiah,  selanjutnya  dapat  dilakukan 

penelitian eksperimental lebih lanjut. 

3. Penelitian  ini  nantinya  diharapkan  dapat  memberikan  kontribusi  positif 

terhadap beberapa pihak di antaranya untuk lingkungan akademik, perusahaan 

dan masyarakat luas serta mampu memberikan tambahan pengetahuan tentang 

ilmu perancangan konstruksi dengan memanfaatkan teknologi software 

engineering yang luas ada pada era saat ini.
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